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RESUMO

Rubiaceae engloba cerca de 13.100 espécies e 611 géneros, sendo uma das familias de
dicotiledéneas com ampla distribuicdo cosmopolita esta distribuida nos diversos ecossistemas
brasileiros, ocupando o quarto lugar em diversidade entre as angiospermas. E um dos
principais componentes de sub-bosques atuando como fontes de recursos para a fauna. O
género Psychotria L. apresenta uma complexa taxonomia e se destaca pela producdo de
alcaloides bioativos amplamente utilizados na pesquisa de farmacos. Tendo em vista que esta
é uma das familias mais representativas em riqueza de espécies da FLONA Araripe-Apodi e
que estudos para estes taxa sdo importantes para uma maior compreensao da flora, padroes
vegetacionais, organizacdo de comunidades vegetais além de serem relevantes para fins
conservacionistas e econdmicos, objetivou-se com este trabalho, organizar “checklist” e chave
de identificacdo para as espécies de ocorréncia na Flona Araripe-Apodi; destacar os padrdes
fenologicos vegetativos e reprodutivos de Psychotria colorata e Psychotria
hoffmannseggiana e identificar as classes de metabolitos secundarios presentes em extratos
brutos do caule (EBC) e das folhas (EBF) das espécies supracitadas ilustrando a importancia
da principal classe para fins taxondémicos. A metodologia constou de coleta do material
botanico em estagio reprodutivo de espécies da familia por um periodo de um ano e reviséo
da colecdo de Rubiaceae, integrante do acervo do Herbario Caririense Dardano de Andrade-
Lima da Universidade Regional do Cariri; para fenologia foram marcados dez individuos de
P. colorata e P. hoffmannseggiana em area de mata umida na Floresta Nacional Araripe-
Apodi as observagdes ocorreram no periodo de marco de 2011 a fevereiro de 2012; os ensaios
fitoquimicos foram realizados a partir dos extratos hidro-alcoolicos das folhas e do caule de P.
colorata e P. hoffmannseggiana e a determinacdo da classe de metabolitos secundarios
presentes no extrato foi determinada a partir de mudanca de coloracdo ou formacdo de
precipitado pela adicdo de reagentes especificos. Foram identificadas 22 espécies, distribuidas
em 15 géneros, destas, oito foram citadas pela primeira vez para o estado do Ceara. A maioria
das espécies possui 0 habito arbustivo (72, 43%), forma de vida caméfita (59,09%) com o
maior numero de espécies ocorrendo em mata imida (16 spp.). A producéo e queda de folhas
de P. colorata e P. hoffmannseggiana ocorreram simultanea e continuamente conferindo-lhes
o carater perenifdlio. A floracdo do tipo intermedidria ocorreu na estacdo chuvosa
apresentando correlacdo positiva significativa com a precipitacdo. A frutificagdo iniciou em
meados da estacdo chuvosa perdurando até o inicio da estacdo seca. As duas espécies se
sobrepuseram em relacéo a queda foliar, brotamento e frutificacdo, e foram pouco sincrénicas.
As classes de metabdlitos secundarios do EBC de P. colorata foram fenois, flavononas,
leucoantocianinas, catequinas, flavononas e alcaloides e para o EBF foram taninos, flavonas,
flavonoides, xantonas, chalconas, flavondis, leucoantocianinas, catequinas, flavononas e
alcaloides. Em P. hoffmannseggiana verificou-se a ocorréncias de fenois, flavononas,
chalconas, leucoantocianinas, catequinas, flavonas e alcaloides no EBC e fendis, taninos,
flavonas, chalconas, flavononas e alcaloides no EBF. A classe de alcaloides é a que tém maior
relevancia do ponto de vista taxondmico do ponto de vista ecoldgico, para mata Umida, P.
colorata € uma planta de alto investimento enquanto P. hoffmannseggiana tem estratégias de
defesa contra herbivoria.

Palavras-chaves: floristica, padrdes fenologicos, mata imida, co-evolucdo, quimitaxonomia,
alcaloides



ABSTRACT

Rubiaceae includes some 13,100 species and 611genera, one of the families of dicotyledons
with broad cosmopolitan distribution is distributed in the various Brazilian ecosystems,
ranking fourth in diversity among the angiosperms. It is a major component of understory
acting as sources for wildlife. The genus Psychotria L. presents a complex taxonomy and it
stands for the production of bioactive alkaloids widely used in drug research. Considering that
this is one of the most representative families in species richness of FLONA Araripe-Apodi
and rate studies for these are important for a better understanding of the flora, vegetation
patterns, organization of plant communities and are relevant for conservation purposes and
economic, the aim of this work, organize "checklist* and identification key for species
occurring in the FLONA Araripe-Apodi; highlight the vegetative and reproductive phenology
of Psychotria colorata and Psychotria hoffmannseggiana and identify classes of secondary
metabolites present in extracts of the stem (EBC) and leaves (EBF) illustrating the above
species of primary importance for taxonomic class. The methodology consisted of collecting
botanical material in reproductive stage of all species of the family for a period of one year
and reviewing the collection of Rubiaceae, a member of the collection of herbarium
Caririense Dardano of Andrade-Lima, Regional University of Cariri, for phenology were ten
individuals marked P. colorata and P. hoffmannseggiana in area of humid forest in the
National Forest Araripe -Apodi the observations occurred from March 2011 to February
2012; phytochemical tests were carried out from the hydro-alcoholic extracts of the leaves and
stem of P. colorata and P. hoffmannseggiana and determining the class of secondary
metabolites present in the extracts was determined from the change in color or form
precipitated by addition of specific reagents. In this work are identified 22 species in 15
genera. Most species have a shrubby habit (72, 43%), life form chamaephytes (59.09%) with
the largest number of species occurring in humid forests (16 spp.). The production and leaf
drop of P. colorata and P. hoffmannseggiana occurred simultaneously and continuously
giving them the deciduous nature. The flowering of the intermediate type occurred in the
rainy season presenting a significant positive correlation with rainfall. Fruiting began in the
mid of the rainy season lasts until the beginning of the dry season. The two species
overlapped in relation to leaf fall, bud and fruit, and some were synchronous. The classes of
secondary metabolites in EBC of P. colorata were phenols, flavonones, leucoantocianinas,
catechins, and alkaloids flavonones and the EBF were tannins, flavones, flavonoids,
xanthones, chalcones, flavonols, leucoantocianinas, catechins, flavonones and alkaloids. In P.
hoffmannseggiana  verified the occurrence of phenols, flavonones, chalcones,
leucoantocianinas, catechins, flavones and alkaloids in EBC and phenols, tannins, flavones,
chalcones, and alkaloids in flavonones EBF. The class of alkaloids which is the most relevant
are the taxonomical point of view of the ecological point of view, to kill wet, P. colorata is a
plant of high investment while P. hoffmannseggiana have strategies against herbivory.

Keywords: floristic, phenological patterns, humid forest, co-evolution, quimitaxonomia,
alkaloids
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1 INTRODUCAO GERAL

A familia Rubiaceae, uma das maiores familias de distribuicdo cosmopolita, abrange
cerca de 611 géneros e 13.100 espécies (GOVAERTS et al., 2007) pertence a ordem
Gentinales e ocupa o quarto lugar em diversidade entre as angiospermas. O nome da familia
provém do latim rubium, fazendo alusdo a tinta vermelha produzida pelas raizes de suas
espéecies (CRONQUIST, 1981).

Ocorre em regides tropicais e subtropicais, no entanto, pode atingir regifes temperadas
da Europa e norte do Canada (JUDD et al., 2009). No Brasil ocorrem cerca de 120 géneros e
2.000 espécies (SOUZA e LORENZI, 2008).

As espécies de Rubiaceae sdo largamente distribuidas nos diversos dominios
fitogeogréaficos brasileiros como Amazénia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica, Pampa e
Pantanal e nos tipos vegetacionais caatinga stricto sensu, campinarana, campo de altitude,
campo de varzea, campo limpo, campo rupestre, carrasco, cerrado lato sensu, floresta ciliar,
floresta de terra-firme, floresta de varzea, floresta estacional semidecidual, floresta ombrofila,
floresta ombrofila mista, restinga, savana amazOnica, palmeiral, vegetacdo aquatica,
vegetacdo sobre afloramentos rochosos e areas antrépicas (BARBOSA et al., 2012).

Engloba ervas, arbustos, arvores e raramente epifitas, de filotaxia oposta, prefloracdo
convoluta, apresenta coléteres e auséncia de floema interno, caracteristicas que compartilham
com outras familias da ordem Gentinales, com rafideos frequentes (JUDD et al., 2009). As
flores variam em forma e coloragdo tendo o néctar como recompensa floral, apresentando as
seguintes sindromes de polinizagdo: entomofila, ornitofila, psicofila, falendfila, quiropterofila
e anemofila (poucas espécies). Nas espécies de Rubiaceae a polinizacdo cruzada é favorecida
pela ocorréncia de protandria em algumas espécies e pela heterostilia (ALMEIDA e ALVES,
2000; MENDONCA e ANJOS, 2006).

Os frutos podem ser carnosos ou capsulares, e algumas sementes podem ser aladas. As
sindromes de dispersdo mais frequente observadas sdo: ornitocorica, mamaliocérica e
raramente anemocédrica (ALMEIDA e ALVES, 2000; MENDONCA e ANJOS, 2006).

Rubiaceae possui alcaloides complexos da familia triptofano. Robbrecht (1988) e
Bridson e Verdcourt (2003) a partir de dados moleculares, defendem esta familia como grupo
monofilético suportado por caracteres morfoldgicos.

No Brasil os estudos precursores para a familia foram publicados na Flora Brasiliensis
com abordagens de Muller (1881) e Schumann (1888-1889), com a descrigdo de 19 tribos, 99
géneros e 1.002 espécies. Posteriormente foram registradas floras locais por Krause e Hoehne
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(1922) para o Brasil meridional; Smith e Downs (1956) para Santa Catarina; Sucre (1959)
com a tribo Spermacoceae para 0 Rio de Janeiro; Sucre (1960, 1961) para Rubiaceae
brasileiras; Rambo (1962) para o Rio Grande do Sul; Figueiredo et al. (1990) para Serra de
Baturité; Gomes (1996) para Reserva Ecoldgica de Macaé de Cima; Pereira e Barbosa (2006)
para Reserva Bioldgica das Guaribas na Paraiba; Pereira et al. (2006) para Reserva Florestal
Mata do Paraiso em Minas Gerais; Taylor, Campos e Zappi (2007) para Reserva Ducke no
Amazonas; Silveira (2010) para Serra da Canastra em Minas Gerais.

Porto et al. (1977), Dillenburgo e Porto (1985), Johansson (1992), Anderson e Rova
(1999), Taylor (1994) buscaram a delimitacdo da familia e revisbes genéricas foram
propostas, para Gleasonia Standl. por Engler (1961), Borreria G. Mey. por Mioto (1975),
Tocoyena Aubl. por Prado (1987), Posoqueira Aubl. por Macias (1988), Simira Aubl. por
Barbosa e Peixoto (1989), Hindsia Benth. ex. Lindl. por Di Maio (1996), Augusta Pohl. por
Delprete (1997), Manettia por Macias (1998), Bathysa C. Presl. por Germano-Filho (1999),
Alseis Schott. por Pereira-Moura (2001), Coccocypselum P. Browne por Costa e Mamede
(2002), Coussarea Aubl. e Faramea Aubl. por Gomes (2003) e Rudgea Salisb. por Zappi
(2003), Mitracarpus Zucc. ex. Schult & Schultf. (SOUZA et al., 2010). Classificacdes
infragenéricas foram propostas e novos taxons foram publicados por Bacigalupo e Cabral
(1996, 1998, 1999 a,b), Cabral (1996, 1999), Cabral e Bacigalupo (1996, 1999, 2000 a,b),
Delprete (2001), Souza e Sales (2001).

Inicialmente Rubiaceae foi subdividida em Cinchonoideae e Coffeoideae considerando
0 numero de 6vulos por loculo (SCHUMANN, 1891; CANDOLLE, 1830). Rubioideae,
Cinchonoideae e Guetarrdoideae considerendo a escassez ou abundancia de endosperma e a
presenca ou auséncia de rafides (VERDCOURT, 1958). Décadas depois Robbrecht (1988)
combinando caracteres tais como, placentacdo, biologia floral, morfologia e anatomia de
frutos e sementes subdividiu Rubiaceae em quatro subfamilias: Cinchonoideae, Ixoroideae,
Antirheoideae e Rubioideae.

Atualmente estudos moleculares indicaram a divisdo de Rubiaceae em apenas trés
subfamilias sendo estas: Cinchonoideae, Ixoroideae e Rubioideae (BREMER e JANSEN,
1991; BREMER e ERIKSSON, 1992; BREMER, ANDREASEN e OLSSON, 1995;
BREMER, 1996a,b; BREMER et al., 1999; BREMER e MANEN, 2000). Dados de rpsl6,
trnL-trnF e atpB-rbcl porém indicam a classificagdo da familia nas subfamilias
Cinchonoideae e Rubioideae (ROBBRECHT e MANEN, 2006). Gomes (1996) afirmou que
0s obstaculos para delimitacdo taxonémica a nivel infra-familiar estdo relacionados a elevada

riqueza e a variedade de caracteres morfologicos encontrados entre as espécies da referida
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familia. Deve ser ressaltado que as mudancas taxondmicas estdo concentradas na delimitagdo
de tribos e subfamilias.

A subfamilia Rubioideae tem ampla distribuicdo em regides tropicais e subtropicais,
englobando 153 géneros e 16 tribos (BREMER e MANEN, 2000). Contém plantas lenhosas
ou herbéceas, raramente arvores; estipulas inteiras ou divididas; presenca de rafideos e lobos
da corola valvados; ovario infero com muitos 6vulos por I6culos ou um dnico 6vulo por
I6culo; frutos carnosos ou secos; corola com prefloracdo valvar; presenca de rafides nas folhas
e indumentos de pelos septados de caules e folhas; heterostilia e poliploidia frequente,
possuem antraquinonas sendo comum a hiper-acumulagdo de aluminio (JANSEN et al., 2000;
JANSEN et al., 2003).

Barroso et al., (1991) afirmaram que no Brasil sdo encontrados 38 géneros e nove
tribos, sendo Psychotria L. o género mais representativo. Segundo Judd et al. (2009),
Rubioideae provavelmente € monofilética, apresentando como sinapomorfias a presencga de
rafideos, sementes de testa lisa, habito geralmente herbaceo com revisfes para 0s géneros
Psychotria L. e Palicourea Aubl.(geralmente arbustivas), e numerosos caracteres de cpDNA.

A subfamilia Cinchonoideae é composta por arvores, arbustos, lianas e raramente
herbaceas. Suas espécies apresentam estipulas interpeciolares inteiras, prefloracdo do tipo
contorcida, imbricada ou valvar, ovario multiovulado, endosperma abundante e sementes com
depressbes na cobertura dorsal; heterostilia frequente; possuem iridoides e alcaloides
indoléicos (JUDD et al., 2009), com o acumulo de aluminio restrito a poucas espécies
(JANSEN et al., 2000; JANSEN et al., 2003). Cinchonoideae possui nove tribos e 83 géneros
(ROBBRECHT, 1988), e ao contrario de Rubioideae, ndo apresenta monofilia.

A subfamilia Ixoroideae é composta por ervas, arbustos e arvores. As espécies que
compdem esta subfamilia prefloacdo contorta, frutos bacaceos. As rafides sdo ausentes e as
estipulas inteiras. Sdo unissexuais de ovario bilocular, pluriovulados (PEREIRA, 2007).

Rubiaceae é uma das familias mais bem representadas em levantamentos floristicos e
fitossocioldgicos de diversas formagdes vegetacionais, estando presente entre os taxa com
maior riqueza (PEREIRA e BARBOSA, 2004; BARBOSA et al., 2006; PEREIRA et al.,
2006; PEREIRA, G., 2007; PEREIRA, Z., 2007; HOTTZ, PEREIRA-MOURA e GOMES,
2007; TAYLOR, CAMPOS e ZAPPI, 2007; MARGALHO, ROCHA e SECCO, 2009;
SILVEIRA, 2010), retne o maior numero de géneros heterostilicos dentre as angiospermas e
é representada pelo maior nimero de espécies que acumulam aluminio.

Na cultura popular as espécies desta familia sempre foram exploradas por suas

propriedades medicinais e alimenticias, um de seus representantes mais famosos é Coffea
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arabica L. popularmente conhecido como café. Destacando-se ainda Cinchona officinalis
Chin. (cinchona), da qual se extrai diversos alcaloides, sendo um deles a quinina, antipirético
utilizado no tratamento da malaria na década de 20. Cephalis ipecacuanha Rich.
(ipecacuanha), espécie nativa do Brasil de onde ¢ extraida a emetina e a cefalina, que segundo
Bucaretchi e Baracat (2005), sdo estimulantes do sistema nervoso central e periférico.
Uncaria Schreb, alvo de estudos fitoquimicos desde o século XX devido ao largo uso
tradicional no tratamento de feridas, ulceracdes, disturbios gastrointestinais, infeccdes
causadas por fungos e bactérias entre outros (HEITZMAN et al., 2005). Psychotria, também
utilizado na medicina popular por possuir alcaloides que propiciam uma acdo analgeésica,
destacando-se Psychotria colorata (Willd. ex. Schult.) Mill. Arg. com propriedade analgésica
pela presenca de alcaloides em suas folhas e frutos (ELISABETSKY et al., 1995).

E representada por espécies ornamentais como Gardenia jasminioides J. Ellis (jasmim-
do-cabo), Ixora spp. (ixora), Mussaenda spp. (musaenda), Pentas lanceolata (Forssk.) Deflers
(pentas) e Serissa foetida (L.F.) Poir. ex. Lam.) (serissa). Outros representantes desta familia
causam danos no setor agropecuario como as conhecidas poaias (Borreria G. Mey., Richardia
L. e Diodia L.) e as ervas-de-rato (Psychotria L. e Palicourea Aubl.) que sdo toxicas ao gado
(MATOS et al., 2011).

Outros representantes desta familia como Genipa ameriacana L., Cordiera sessilis
(Vell.) Kuntze, Psychotria colorata (Willd. ex Schult.) Mull.Arg., Guettarda viburnoides
Cham. & Schltdl., entre outros apresentam estreita relacdo com seus dispersores, elementos da
fauna nativa. A variedade de tamanhos, formas e cores das flores, bem como recompensas
como, néctar e polen, sdo atributos de atracdo para uma gama de polinizadores tais como,
abelhas, moscas, borboletas e aves (MENDONCA e ANJOS, 2006).

Existem poucos estudos sobre a fenologia de espécies do género Psychotria,
principalmente no que se refere a fenologia vegetativa. Os estudos existentes abordam
preferencialmente a fenologia reprodutiva com énfase na biologia floral das espécies.

Com esta pesquisa objetivou-se contribuir com o conhecimento da familia Rubiaceae
ocorrentes na Flona Araripe-Apodi através da elaboracdo de uma chave taxonémica para 0s
géneros inventariados, descricdo da fenologia vegetativa e reprodutiva e determinacdo da
classe de metabolitos secundarios de Psychotria colorata e Psychotria hoffmannseggiana
(Willd. ex. Schult.) Mull.Arg., ambas pertencentes ao género mais representativo em nimero

de espécies em area de mata imida.
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2.1 RESUMO

A familia Rubiaceae uma das maiores entre as dicotiledéneas em distribuicdo cosmopolita,
abrangendo cerca de 13.100 espécies e 611 géneros, ocupa 0 quarto lugar em diversidade
entre as angiospermas e encontra-se largamente distribuidas nos diversos ecossistemas
brasileiros. Em virtude de se tratar de uma das familias mais representativas em riqueza de
espéecies da FLONA Araripe-Apodi, e 0s estudos para este taxa sdo importantes para uma
maior compreensdo da flora, padrOes vegetacionais, organizacdo de comunidades vegetais
além de serem relevantes para fins conservacionistas e econdmicos, propfe-se com esta
pesquisa realizar um compilamento de trabalhos envolvendo, distribuicdo, morfoanatomia,
biologia reprodutiva, fenologia, dispersdo, polinizacdo, germinacdo e prospeccao fitoquimica
de espécies de Rubiaceae no Brasil visando um maior conhecimento dos aspectos
ecofisioldgico, morfologico e quimico das espécies pertencentes a referida familia. Rubiaceae
se destaca como um dos principais componentes de sub-bosques sendo bem representada em
diversas formacbes vegetacionais. Sua morfoanatomia esta correlacionada a estratégias de
adaptacdo ao ambiente onde ocorrem sendo por iSSo um importante caracter taxonémico. A
ocorréncia de heterostilia entre as espécies dessa familia pode ser vista também, como
estratégia de adaptacgdo, pois favorece a fecundacdo cruzada, a poliploidia, a manutencdo da
variabilidade genética e fluxo génico das mesmas. Elementos de Rubiaceae atuam como
fontes de recursos para a fauna que se beneficia com pélen, néctar e frutos. Considerando que
estudos botanicos, quimicos e farmacologicos podem subsidiar a descoberta de novos
marcadores taxondémicos e/ou producdo de novos farmacos, 0 uso sustentavel destas espécies,
bem como a conservacdo dos habitats onde as mesmas ocorrem é fundamental tanto para
economia quanto para a manutencdo do equilibrio dos ecossistemas. Rubiaceae possui
estdmatos paraciticos, epiderme uniestratificada, tricomas unicelulares simples, folhas
hipostomaticas, Xilema envolvido pelo floema no feixe central, coléteres, estipulas e
domacias. A polinizacdo pode ser entomdfila, cantaréfila, psicofila, falendfila ou ornitofila.
Mamaliocoria, mimercoria, saurocoria, quireptocoria e ornitocoria sao 0s principais tipos de
dispersdo. Possui polimorfismo floral com morfos homostilicos e heterostilicos. A classe de
metabdlito secundario de maior ocorréncia sdo os alcaloides com destaque para 0s
isoquinolinicos, quinolinicos e indélicos.

Palavras-chave: Rubiaceae, morfoanatomia, polimorfismo floral, dispersdo, polinizacao,
fitoquimica.
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2.2 ABSTRACT

The family Rubiaceae one of the largest among dicotyledons in cosmopolitan distribution,
covering about 13,100 species and 611 genera, ranks fourth in diversity among angiosperms
and is widely distributed in various Brazilian ecosystems. Because it is one of the most
representative families in species richness of FLONA Araripe-Apodi, and the rate for this
study are important for a better understanding of the flora, vegetation patterns, organization of
plant communities and are relevant for conservation purposes and economic, it is proposed to
hold a compilamento this research work involving distribution, morphoanatomy, reproductive
biology, phenology, dispersal, pollination, germination and phytochemical screening of
Rubiaceae species in Brazil seeking a greater insight into the ecophysiological, morphological
and chemical the species belonging to that family. Rubiaceae stands as a major component of
understory being well represented in various vegetation formations. His morphoanatomy is
correlated strategies of adaptation to the environment where they occur and is therefore an
important taxonomic character. The occurrence of heterostyly among species of this family
can also be seen as a strategy for adaptation, since it favors cross-fertilization, polyploidy, the
maintenance of genetic variability and gene flow from them. Elements Rubiaceae act as
funding sources for wildlife that benefits from pollen, nectar and fruit. Whereas studies
botanical, chemical and pharmacological can support the discovery of new taxonomic
markers and / or production of new drugs, the sustainable use of these species as well as
conservation of the habitats where they occur is essential both for the economy and for the
maintenance of balance of ecosystems. Rubiaceae has paracytic stomata, epidermis uniseriate,
unicellular simple hypostomatic leaves, xylem surrounded by phloem in the central beam,
colleters, stipules and domatia. Pollination can be entomophilous, cantharophilic, psicéfila, or
falendfila ornithophilous. Mamaliocoria, mimercoria, saurocoria, and quireptocoria
ornithochory are the main types of dispersion. Has polymorphism with floral morphs
homostilicos and heterostilicos. The class of secondary metabolite most frequent are the
alkaloids especially the isoquinoline, quinoline and indole.

Keywords: Rubiaceae, morpho anatomy, floral polymorphism, dispersal, pollination,

phytochemistry.
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2.3 INTRODUCAO

A familia Rubiaceae, uma das maiores entre as dicotiledéneas com distribuicao
cosmopolita, abrange cerca de 13.100 espécies e 611 géneros; sendo subdividida em trés
subfamilias Rubioideae, Cinchonoideae e Ixoroideae (GOVAERTS et al., 2007) ocupa 0
quarto lugar em diversidade entre as angiospermas, ficando atras apenas de Asteraceae,
Orchidaceae e Fabaceae (MABBERLEY, 1997).

A subfamilia Rubioideae tem ampla distribuicdo em regiBes tropicais, sendo formada
por espécies lenhosas ou herbéceas, com flores heterostilicas de ovéario infero com muitos
6vulos por l6culos e frutos carnosos ou secos; corola com prefloracdo valvar; presenca de
rafides nas folhas e indumentos de pelos septados de caules (PEREIRA e BARBOSA, 2006).

A morfoanatomia pode ser utilizada como ferramenta para estudos ecol6gicos uma vez
que, a partir de estudos que averiguem a estrutura da lamina foliar pode se identificar
adaptacOes relacionadas aos regimes de luz e umidade, bem como o entendimento de
respostas vitais das plantas em funcdo de alteragbes ambientais (LEE et al.,, 2000;
DICKISON, 2000).

Segundo Quinteiro (2006) aspectos como mesofilo dorsiventral com uma camada de
parénquima palicadico e estdbmatos ao mesmo nivel ou levemente acima das demais células
epidérmicas sdo caracteristicos de espécies da familia Rubiaceae. E comum também a
presenca de coléteres e domécias foliares (CUNHA e VIEIRA, 1993/1997; QUINTEIRO,
2006).

A germinacdo e a morfologia de Rubiaceae sdo pouco conhecidas e estas informacdes
podem ser essenciais para identificacdo taxondmica da familia (ROBBRECHT, 1988).

Para polinizadores e dispersores a oferta de recursos estd distribuida de maneira
irregular nos habitats influenciando o forrageio dos mesmos. O periodo, duracdo e a
intensidade das fenofases de floracdo e frutificacdo em espécies vegetais determinam a
distancia que polinizadores e dispersores terdo que percorrer para obter alimento (LOPES e
BUZATO, 2005). Estando presente no sub-bosque de florestas tropicais e influenciando na
estrutura da vegetacdo, espécies de Rubiaceae sdo fontes para animais que utilizam polen,
néctar e frutos como recurso de forrageio (CASTRO e OLIVEIRA, 2002; LOPES e BUZATO
2005; MELO et al., 2003).

Rubiaceae possui polimorfismo floral, sendo o morfo distilico considerado como uma
caracteristica primitiva e bem estabelecida na familia (CONSOLARO et al., 2009). De acordo

com Barrett, Wilken e Cole (2000) dentre as 25 familias que apresentam distilia, Rubiaceae é



26

a que apresenta maior numero de espécies com este polimorfismo. A distilia € um mecanismo
de auto-incompatibilidade genética que evita a autogamia favorecendo a polinizagdo cruzada
entre as espécies.

E largamente utilizada para fins alimenticios, na farmacopeia popular e na industria
farmacéutica, tendo muitas classes de substancias farmacologicamente ativas como a emetina
e a quinina extraidas de representantes desta familia.

Na FLONA Araripe-Apodi, Rubiaceae esta representada por 24 espécies, sendo um dos
taxa mais representativos em riqueza de espécimes. Estudos envolvendo as mesmas sdo
importantes para uma maior compreensdo da flora, padrdes vegetacionais, organizacdo de
comunidades vegetais além de serem relevantes para fins conservacionistas e econémicos,
propGe-se com esta pesquisa realizar um compilamento da distribui¢cdo, morfoanatomia,
biologia reprodutiva, fenologia, dispersdo, polinizacdo, germinacdo e prospeccao fitoquimica
destas a fim de demonstrar a importancia da manutencdo das mesmaos para conservacao dos

diversos ambientes onde se encontram inseridos.

2.4 MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa foi pautada em publicacbes contemplando a distribuicéo,
morfoanatomia, biologia reprodutiva, fenologia, dispersdo, polinizacdo, germinacdo e
prospeccdo fitoquimica de espécies de Rubiaceae no Brasil. As ferramentas de busca
utilizadas  foram:  Googleacademico  (http://www.googleacademico.com),  Scopus
(http://www.scopus.com), ScienceDirect (http://www.sciencedirect), Scirus (http://www
scirus.com), Webscience (http://www.webscience.ogr). Além de revistas especializadas,
utilizando-se como indexadoras as palavras: Rubiaceae, morfoanatomia, dispersdo,
polinizacdo, germinacéo, fitoquimica e quimiossistematica, além de suas correspondentes em
inglés.

Para revisdo dos nomes cientificos, sinonimias e habitos das espécies foram consultados
0 Angiosperm Phylogeny Group (APG, 2009), Missouri Botanical Garden (Mobot), Lista de

Espécies da Flora do Brasil e The International Plants Names Index (IPNI).


http://www.googleacademico.com/
http://www.scopus.com/
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2.5 RESULTADOS E DISCUSSAO

2.5.1 Distribuicdo e descricao

A familia Rubiaceae foi registrada pela primeira vez na Flora do Brasil, obra
idealizada e editada por Martius, entre os anos 1840 e 1906, produto de sua viagem ao Brasil
com naturalistas que tinham por objetivo estudar e representar a natureza do pais ao qual viria
morar a princesa Leopoldina apds o casamento com o principe Dom Pedro de Alcantara. Karl
Moritz Schumann e Johann Muller Argovensis foram os botanicos pioneiros na abordagem
taxondmica da familia Rubiaceae. Para Flora Brasiliensis foram descritas 1.002 espécies
distribuidas em 99 géneros e seis tribos (SCHUMANN, 1889; MULLER, 1881).

A familia Rubiaceae esta subdividida em quatro subfamilias, Antirheoideae,
Rubioideae, Cinchonoideae e Ixoroideae as quais abrangem 39 tribos. No entanto, estudos
filogenéticos sustentam apenas as subfamilias Rubioideae, Cinchonoideae e Ixoroideae
(ROVA et al., 2002).

Encontra-se amplamente distribuida na Amazonia, Mata Atlantica e Cerrado, estando
neste Ultimo representada por 25 géneros, com Alibertia A.Rich. ex DC., Psychotria L.,
Palicourea Aubl. e Tocoyena Aubl. englobando o maior nimero de espécies (SMITH e
DOWNS, 1956; SUCRE, 1959, 1960, 1961; TAYLOR, CAMPOS e ZAPPI, 2007).

Sdo arvores, arbustos ou ervas, raramente lianas ou epifitas. Folhas simples, opostas
ou verticiladas, inteiras, decussadas ou as vezes disticas, geralmente pecioladas, glabras ou
pubescentes, ocasionalmente com domaécias pequenas nas axilas abaxiais das nervuras
laterais; nervacdo terciaria as vezes paralela. Estipulas interpeciolares, persistentes ou
deciduas. Inflorescéncias terminais ou axilares, cimosas, paniculadas, racemiformes, tirsoides,
capitadas ou as vezes reduzidas a uma flor solitaria, sésseis ou pedunculadas, com bracteas e
bractéolas, as vezes bem desenvolvidas e vistosas. Flores bissexuais ou as vezes unissexuais,
actinomorfas ou raramente zigomorfas, frequentemente distilicas, as vezes protoginicas;
calice gamossépalo, usualmente 4-5-lobado; corola gamopétala, infundibuliforme, tubulosa
ou hipocrateriforme, 4-6(—10)-lobado, prefloragéo valvar, imbricada ou contorta; estames
isdbmeros, 4— 6(—10), alternos e adnatos aos lobos da corola, anteras geralmente lineares ou
oblongas, basifixas ou dorsifixas, exsertas ou inclusas; ovario infero ou raramente supero, 2 (-
8)-locular, dvulos 1 a muitos por loculo; estigma inteiro ou 2-10-partido. Frutos bagaceos,
drupaceos ou capsulares, simples ou raramente sincarpicos, carnosos ou secos, deiscentes ou

ndo; bagas multisseminadas; drupas com (1-)2(-5) pirénios; capsulas 2—loculares septicidas,
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loculicidas ou circunsisas. Sementes (1-)2 a numerosas, de tamanho variavel, aplanadas,
subglobosas, cilindricas ou angulosas, aladas ou ndo; endosperma bem desenvolvido,
raramente ausente (TAYLOR, CAMPOS e ZAPPI, 2007).

25.2 Morfoanatomia

Diversos estudos morfoanatdmicos foram realizados para a familia (CUNHA e
VIEIRA, 1997, OLIVEIRA, GOMES e MOURA, 2003; QUINTEIRO et al., 2006; COELHO,
AGRA e BARBOSA, 2006; POLLITO e TOMAZELLO, 2006; GOMES et al., 2009;
PIETROBOM, PAOLI e BIERAS, 2010), buscando a delimitacdo taxonémica para familia
com base em seus aspectos anatémicos.

Considerando os aspectos morfoldgicos internos observa-se nas espécies de Rubiaceae
que seus estbmatos estdo quase sempre restritos a face abaxial das folhas, sendo
caracterizados como paracitico (METCALFE e CHALK, 1950). Este padrdo esta relacionado
com plantas de ambientes sombreados (SMITH et al., 1997), confirmando a posi¢do da
familia como componente de sub-bosques. Epiderme uniestratificada, tricomas unicelulares
simples, folhas hipostométicas, mesofilo dorsiventral e nervura principal do sistema vascular
constituida por um feixe central de forma circular, onde o xilema é envolvido pelo floema é
um padrdo caracteristico para familia (METCALFE e CHALK, 1950). A presenca de
coléteres nas estipulas também € uma caracteristica habitual (LERSTEN, 1974a,b).

Os tricomas sdo importantes caracteres para classificacdo taxonémica, estudos
ecolégicos e evolutivos. Em Rubiaceae a presenca destas estruturas foi observada em
Mitracarpus frigidus (Willd. ex Roem. & Schult.) K. Schum. (ARRUDA e GOMES, 1996) e
Bathysa stipulata (Vell.) C. Presl. (NASCIMENTO, GOMES e VIEIRA, 1996). Da mesma
forma o numero, a morfologia e o arranjo de cdleteres nesta familia sdo relevantes para
determinag6es taxonémicas (LERSTEN, 1974a, 1974b, 1975; WOODSON e MOORE, 1938;
JAYAWEERA, 1963a, 1963b, 1964, 1965; AIELLO, 1979; THOMAS e DAVE, 1990;
BARREIRO e MACHADO, 2007).

Diversas espécies de Rubiaceae, a exemplo de Palicourea longepedunculata Gardner,
apresentam folhas de consisténcia membranacea, coloracdo verde-escura, epiderme papilosa
com cuticula delgada, rede de nervuras pouco densas e tecido palicadico uniestratificado
(PEREIRA, MEIRA e AZEVEDO, 2003). Este padrao é relacionado a espécies de ambiente
umido e sombreado (RI1ZZINI, 1976; CUTTER, 1986; HART, 1988).
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2.5.3 Polinizacéo e dispersao

PopulacBes vegetais e animais possuem relacbes como planta/polinizador ou
planta/dispersor e a influéncia de um sobre o outro é mutua, portanto, a dindmica da
populacdo vegetal pode se ajustar a dinamica dos dispersores e/ou polinizadores (ALMEIDA
e ALVES. 2000).

Flores heterostilicas, como as de Rubiaceae, apresentam sindromes de polinizacdo do
tipo entomofilia, cantarofilia, psicofilia, falenofilia e ornitofilia. A fauna que visita estas
espécies vegetais procuram néctar e/ou polen como recompensa floral.

Representantes de Rubiaceae sdo polinizados por diversos vetores bidticos
simultaneamente o que caracteriza uma polinizacdo mista. Palicourea guianensis Aubl. e P.
marcgravii A.St.-Hil, sdo polinizadas por passaros e borboletas (FONSECA, ALMEIDA e
ALVES, 2008); P. brachypoda (Mill.Arg.) Boom por beija-flores, abelhas, lepidopteros,
dipteros e coledpteros (KOSCHNITZKE et al., 2009).

Os frutos de Rubiaceae sdo carnosos e variam em formas, tamanhos e cores sendo
dispersos por passaros, morcegos ou pequenos mamiferos; muitas espécies aparentemente
podem estar associadas a formigas (GANDERS, 1979). As espécies de Rubiaceae, como 0
genipapo (Genipa americana L.), presente na dieta do Tupinambis merianaei (Teil), sdo
elementos importantes na dieta alimentar destes animais. O teil, afeta positivamente a
germinacdo das sementes de genipapo, uma vez que estas ao passarem pelo seu trato digestivo
sofrem uma escarificacdo quimica acelerando o processo de germinacéo desse vegetal, sendo
assim considerado importante dispersor desta espécie (CASTRO e GALETTI, 2004).
Palicourea macrobotrys (Ruiz & Pav.) DC. possui frutos do tipo baga de coloracdo roxa
fortes atrativos para espécies de aves; a auséncia de odor, padrdo de maturacdo e disposicédo
dos frutos nos ramos também se enquadram na sindrome de dispersdo do tipo ornitocoria,
sendo visitada exclusivamente por Antilophia galeata Lich., conhecida popurlamente por
Tangarda (COELHO, 2007). Pelo fato destas aves serem territorialistas, a populacdo de P.
macrobotrys é restrita a pequenas areas. Devido ao territdrio dessas aves também ndo ser
muito amplo, as sementes sdo dispersas proximo a planta-mde (COELHO e BARBOSA,
2003), este fator favorece a competicdo por recursos entre as plantulas recém germinadas e
planta parental. J& Psychotria suteralla Mull. Arg. serve de complemento nutricional para

morcegos das espécies Artibeus frimbiatus, A. lituratus, Chiroderma doriae, Platyrrhinus
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lineatus e P. recifinus. Esta mesma espécie teve seu consumo registrado para pelo menos seis
espécies de aves (BERTANI, 2006).

2.5.4 Polimorfismo floral

A ampla distribuicdo geografica, diversidade de polinizadores e fatores ligados a
distdrbios ambientais podem exercer pressdo seletiva em sistemas reprodutivos de espécies
vegetais. Estes fatores levam ao desenvolvimento de estratégias de fertilizacdo cruzada como
0s sistemas genéticos de auto-incompatibilidade. Dentre as Angiospermas, 0s sistemas de
incompatibilidade heteromorfos (heterostilia) € o mais conhecido (BARRET e RICHARDS,
1990; BARRET, 1992; COELHO e BARBOSA, 2003).

Darwin em 1877 registrou através de colecGes botéanicas, a morfologia floral ligada a
heterostilia em vérias familias tropicais, entre elas, Rubiaceae (BAHADUR, 1968). No
entanto, o pioneirismo de estudos da morfologia distilica na familia coube a Skottsberg que
estudou a espéecie Cruckshanskia glacialis no inicio do século XX, e Alfred Ernst que
desenvolveu trabalhos com Psychotria malayana Jack que levando em consideracdo aspectos
morfolégicos e de polinizacdo (ANDERSON, 1973).

Estudos taxonémicos de Rubiaceae ndo levam em consideragdo 0s sistemas sexuais
presentes na familia, contudo é possivel atribuir estratégias reprodutivas as suas subfamilias: a
dicogamia mais comum em Ixoroidae, Cinchonoidae apresentado heterostilia e dicogamia e,
por fim Rubioidae com representantes heterostilicos (ROBBRECHT, 1988). Entre todas as
familias que apresentam polimorfismo floral de distilia, Rubiaceae se sobressai com 416
espécies distribuidas em 91 géneros apresentando tal fenémeno.

O polimorfismo floral é interpretado como sendo um sistema que promove a
fecundacdo cruzada entre as espécies. E diversos trabalhos forma desenvolvidos enfocando o
mesmo para espécies de Rubiaceae (WEBB e LLOYD, 1986; GRANDISOLI, 1997;
BARRET 2003; CASTRO e ARAUJO, 2004; ROSSI, OLIVEIRA e VIEIRA, 2005;
PEREIRA, VIEIRA e CARVALHO-OKANO, 2006; SILVA, 2007; TOLEDO, et al., 2007;
CONSOLARO, 2004, 2008; KOCH, SILVA, e SILVA, 2010; NOVO, 2010).

Espécies que apresentam distilia sdo auto-incompativeis e possuem incompatibilidade
intramorfo, possibilitando que o cruzamento entre flores de morfos distintos produzam
progénie viavel (WEB e LLOYD, 1986; BARRET e RICHARDS, 1990; BARRET, 1992,
2003). Dessa forma a distilia é interpretada como uma téatica que minimiza a autofertilizacdo

promovendo o fluxo polinico entre morfos.
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Nos taxa que apresentam variacdo de polimorfismo floral, homostilia e heterostilia
parecem ser 0s caminhos evolutivos mais comuns, ndo se sabendo, porém, as forcgas
evolutivas que as determinam. Porém, acredita-se que as caracteristicas geneéticas de cada
taxon tém uma consideravel influéncia e que cada espécie pode responder de forma diferente,
ou até mesmo ndo responder, perante as mesmas pressoes seletivas a que estdo submetidas
(CONSOLARO, 2008).

2.5.5 Germinacgado

As informagdes sobre os estagios iniciais do ciclo de vida de uma espécie sao
importantes para biologia, ecologia, agronomia e taxonomia (CARMELO-GUERREIRO e
PAOLI, 1999). Ademais, o conhecimento especifico da dindmica das populacGes vegetais
pode apontar perspectivas ecoldgicas das mesmas e ainda fornecer informacGes para o
reconhecimento de plantas Uteis e nocivas (BERTANI, 2006).

Algumas espécies de Rubiaceae como Psychotria suterella Mill. Arg. e Mitracarpus
hirtus (L.) DC. parecem ter dorméncia primaria associada a imaturidade do embrido
(BERTANI, 2006; DOMINGUES, GUIMARAES e SILVA, 2010), outras como P.
ipecacuanha (Brot.) Stokes possuem dorméncia de origem tegumentar (SILVA, 2003).

Sementes que apresentam dorméncia de origem tegumentar tém maior
germinabilidade quando expostas a tratamento de quebra de dorméncia com processos
mecanicos (SILVA, 2003).

A germinacdo ocorre em média de 70 dias para P. ipecacuanha (SILVA, 2003), 60
dias para P. suterella (BERTANI, 2006) e 88 dias para P. hoffmannseggiana (R. & S.)
Mull.Arg. (PIETROBOM, 2008).

De acordo com Domingues, Guimardes e Silva (2010) a germinacdo de Mitracarpus
hirtus é dependente de temperatura, germinando melhor a 30 °C. Além disso, plantulas desta
espécie emergem mais rapidamente quando ndo sdo enterradas, sendo sua emergéncia
dependente de luz, sendo assim fotoblasticas positivas.

Plantulas de P. hoffmannseggiana (R. & S.) Mill. Arg. possuem cotilédones foliaceos,
verdes, peciolados, ovados e venacdo pinada, podendo-se observar também a ocorréncia de
estipulas entre o peciolo e os cotilédones. Este tipo de plantula é do tipo fanerocotiledonar-
epigia (PIETROBOM 2008; PIETROBOM, PAOLI e BIERAS, 2010).

Embora alguns trabalhos sobre a germinacéo de espécies de Rubiaceae, fatores que a

influenciam e as consequéncias geradas ja tenham sido publicados (DE LA MENSBRUGE,
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1966; VOGEL, 1980; HESCHEL, 1995; YOUNG, BOYLE e BROWN, 1996; BERTANI,
2006; PIETROBOM, 2008; PIETROBOM, PAOLI E BIERAS, 2010; LIMA, et al., 2010),
ainda pode ser considerado insipiente o conhecimento sobre a germinacdo e morfologia das
plantulas de Rubiaceae, considerando que essas informacdes sdo valiosas para a taxonomia da
familia (YOUNG, BOYLE e BROWN, 1996).

2.5.6 Quimiossistematica

O perfil micromolecular de diferentes espécies podem indicar tendéncias filogenéticas
entre tribos e sub-familias uma vez que, os metabolitos secundarios sao expressdes de
adaptacdo, regulaco e evolucdo de determinado taxon (CHOZA, DELPRETE e LIAO, 2010).

Estudos relativos a 57 géneros e 181 espécies desta familia, permitiram o isolamento de
aproximadamente 680 alcaloides, pertencentes a mais de dez classes diferentes, destacando-se
os isoquilinicos (44), quinolinicos (70) e os inddlicos (391) (BRUNETON, 1999). A presenca
de iridoides em espécies de Rubiaceae é um importante caractere uma vez que estes atuam
como marcadores taxonémicos.

Espécies de Rubiaceae destacam-se por conter alcaloides quinolinicos (quinina e
cinchonina), isoquinolinicos (emetina), indélicos (iombina) e bases de purina como a cafeina
(STRUWE, ALBERT e BREMER, 1994; SCHRIPSEMA, VALDIVIA e VERPOORTE,
1999; STRUWE, 2002), substancia utilizada na inddstria farmacéutica e alimenticia de todo
mundo.

Estudos taxonémicos aludem que Rubiaceae apresenta um acimulo de trés grupos
distintos de iridoides, o que parece representar um padrdo de tendéncia evolutiva.
Caracteristicamente, gardenosideo, geniposideo e ixorosideo sdo produzidos pela subfamilia
Ixoroideae; asperulosideo e acido desacetilasperulosideo pela subfamilia Rubioideae; e a
loganina ou secos-iridoides pela subfamilia Cinchonoideae (BOLZANI et al., 2001).

Vaérios trabalho com énfase na fitoquimica de Rubiaceae foram desenvolvidos
(CORDELL, QUINN-BEATTIE e FARNSWORTH, 2001; CARBONAZZI et al., 2004;
GADZA, 2004; FARIAS, 2006; CARDOSO, et al., 2008; SOUZA, 2009; OLIVEIRA, 2009;
LUCIANO, 2009).

Os alcaloides tém importante funcdo como ferramenta na elucidacdo de efeitos
farmacoldgicos, respostas fisioldgicas e mecanismos bioquimicos. Sendo assim, a familia
Rubiaceae ja possibilitou e pode ainda possibilitar a obtencdo de diversos compostos de uso

comercial farmacéutico.
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2.6 CONCLUSAO

Rubiaceae possui estdbmatos paraciticos, epiderme uniestratificada, tricomas unicelulares
simples, folhas hipostomaticas, xilema envolvido pelo floema no feixe central, coléteres,
estipulas e domacias como caracteristicas morfoanatémicas gerais.

A polinizacdo em espécies de Rubiaceae pode ser entomdfila, cantarofila, psicofila,
falendfila ou ornitdfila.

Mamaliocoria, mimercoria, saurocoria, quireptocoria e ornitocoria sdo o0s principais tipos
de dispersdo ocorrentes na familia.

Rubiaceae possui polimorfismo floral havendo a ocorréncia de morfos homostilicos e
heterostilicos.

Estudos sobre germinacdo, dorméncia, tempo de germinacdo, tropismo e morfologia de
plantulas nesta familia sdo incipientes.

A classe de metabolito secundario de maior ocorréncia em Rubiaceae sdo os alcaloides

com destaque para os isoquinolinicos, quinolinicos e indolicos.
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3.1 RESUMO

A familia Rubiaceae ¢ uma das maiores familias de eudicotiledéneas com distribuicdo
cosmopolita, abrangendo cerca de 13.100 espécies e 611 géneros, ocupa o quarto lugar em
diversidade entre as angiospermas e sdo largamente distribuidas nos diversos ecossistemas
brasileiros. No entanto, inexiste para a FLONA Araripe-Apodi trabalhos que abordem a
floristica especifica para a familia. Uma vez que, estudos taxondmicos sdo importantes para
compreensdo da diversidade da flora e de padrfes vegetacionais, propde-se com este trabalho
realizar um “checklist” da familia Rubiaceae e chave de identificacdo para as espécies de
ocorréncia na Flona Araripe-Apodi. Para tanto, foram coletadas todas as espécies da familia
em estagio reprodutivo no periodo de um ano e feita revisdo da colecdo de Rubiaceae,
integrante do acervo do Herbario Caririense Dardano de Andrade-Lima. As espécies foram
classificadas quanto ao habito e forma de vida. Também foram observados dados de origem,
distribuicdo, vegetacdo e fenologia reprodutiva. Foram identificadas 24 espécies, distribuidas
em 15 géneros, sendo quatro espécies citadas pela primeira vez para o estado do Ceara. A
maioria das espécies possui 0 habito arbustivo (72, 43%), forma de vida caméfita (59,09%)
com um nimero maior de espécies ocorrendo em mata imida (16 spp.).

Palavras-chaves: Floristica, taxonomia, herbario
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3.2 ABSTRACT

The family Rubiaceae is one of the largest families of eudicotyledonous with cosmopolitan
distribution, covering about 13,100 species and 611 genera, ranked fourth in diversity among
the angiosperms and are widely distributed in different Brazilian ecosystems. However,
absent for the FLONAAraripe Apodi floristic works that address the specific family. Since,
for this rate study are relevant to conservation and economic purposes, it is proposed to make
this work a "checklist" of the family Rubiaceae and key to the species occurring in the
FLONA Apodi Araripe. To this end, we collected all species of the family who were in
reproductive stage during one year, and proceeded to review the collection of the collection of
Rubiaceae Herbarium Caririense Dardano of Andrade-Lima. The species were classified
according to habit and way of life. Also observed were the source data, distribution,
reproductive phenology and vegetation. In this work were identified 24 species in 15 genera.
Most species have a shrubby habit (72, 43%), life form chamaephytes (59.09%) and number
of species occurring in humid forests (16 spp.).

Keywords: Floristics, taxonomy, herbarium
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3.3 INTRODUCAO

A destruicdo dos habitats florestais € visto por Primack e Rodrigues (2001) como a
maior ameaca a biodiversidade, levando espécies e/ou comunidades inteiras a extin¢do. A
perda desses habitats estd muitas vezes relacionada a atividades antropicas que geram
fragmentacdo dos mesmos, sendo externados na forma do aumento do efeito de borda,
aumento da incidéncia de luminosidade, umidade, temperatura e vento. Outros fatores tais
como, reducdo de polinizadores e dispersores, pouca colonizacdo de outras areas, reducdo do
nimero de espécies e tamanho das populacdes, podem contribuir para diminuicdo da
variabilidade genética em decorréncia do endocruzamento (PRIMACK e RODRIGUES,
2001).

Levantamentos floristicos sdo importantes para o conhecimento da diversidade de
areas florestais, sejam elas unidades de conservacdo ou ndo, constituindo o alicerce de
pesquisas que buscam avaliar o valor de um ecossistema, bem como sua conservagdo e uso.
Peixoto e Morim (2003) estimam em 264 mil a 279 mil, o nimero de espécies de plantas
conhecidas no mundo. Para o territorio brasileiro estima-se em 45,3 mil a 49,5 mil, o nimero
de espécies de plantas descritas.

A identificacdo das espécies é o primeiro passo para 0 manejo correto dos recursos
vegetais e possibilita 0 acesso a dados relativos a ecofissiologia, fitossociologia, fenologia,
distribuicdo geogréfica, além da indicacdo das formas de uso e potencialidades das mesmas.

A Floresta Nacional Araripe-Apodi abriga em sua superficie diversos tipos
vegetacionais tais como, mata Umida, cerrado, cerraddo, carrasco e mata seca constituindo-se
em uma fonte relevante para extracdo de produtos vegetais por parte das comunidades que
nela habitam. E de acordo com o levantamento realizado por Ribeiro-Silva et al. (2012)
Rubiaceae esta entre as familias mais representativas nesta floresta.

Rubiaceae é uma das maiores familias de distribuicdo cosmopolita ocupando o quarto
lugar em diversidade entre as angiospermas, sendo superada apenas por Asteraceae,
Orchidaceae e Fabaceae. Abrange de acordo com Robbrecht (1988) cerca de 13.100 espécies
e 611 géneros; e subdividida em duas subfamilias Rubioideae e Cinchonoideae (GOVAERTS,
2007).
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Rubiaceae esta representada no Brasil, segundo Pereira, Carvalho-Okano e Garcia
(2006) por 18 tribos, 101 géneros e 1010 espécies, distribuidas em diversas formacdes
vegetacionais. Para regido Nordeste, Pereira e Barbosa (2004), documentaram 66 géneros e
277 espécies. Este taxon destaca-se, como uma das mais bem representadas em levantamentos
floristicos, e fitossociolégicos realizados nos mais distintos tipos de vegetacdo, estando
elencada entre as familias com maior riqueza tanto em florestas semideciduas do sul como no
cerrado (GIANNOTTI e LEITAO FILHO, 1992; MANTOVANI e MARTINS, 1993;
CASTRO etal., 1999 e DURIGAN et al, 1999).

Inventérios de flora locais realizados por Pereira e Barbosa (2006), Pereira, Carvalho-
Okano e Garcia (2006), Melo e Barbosa (2007), Pereira G.F. (2007), Pereira, Z.V. (2007),
Hottz, Pereira-Moura e Gomes (2007), Taylor, Campos e Zappi (2007), Margalho, Rocha e
Secco (2009) e Silveira (2010) documentaram a distribuicdo de Rubiaceae em diversos
biomas brasileiros estando deste modo, relacionadas com a conservagédo destes ambientes.

Tomando como pressuposto a importancia dessa familia nos diversos ecossistemas
objetivou-se com esta pesquisa apresentar um ‘“‘check-list” de Rubiaceae e uma chave de

identificacdo para as espécies ocorrentes na Floresta Nacional do Araripe-Apodi.
3.4 MATERIAL E METODOS
3.4.1 Area de estudo
A Floresta Nacional do Araripe — Apodi esta localizada na Chapada do Araripe,
extremo sul do Ceard, entre as latitudes 07°11°42” Sul e 07°28°38 Sul e longitudes 39°13°28”

W e 39°36°33” W, Nordeste do Brasil. Abrangendo parte dos municipios de Crato, Barbalha,
Jardim e Santana do Cariri, perfazendo uma area de 38.262,326 ha. (Fig. 2)
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Figura 1 - Localizacdo da Floresta Nacional do Araripe
Fonte: IBAMA - MMA

A Chapada do Araripe se estende pelos setores meridionais do territorio cearense na
fronteira com o estado de Pernambuco, desenvolveu-se em rochas cretaceas do grupo Araripe,
alcancando cotas altimétricas de 900m em média (SOUZA, LIMA e PAIVA, 1979) e solos do
tipo latossolos vermelhos amarelos distroficos (BRASIL, 1973). Na regido de acordo com a
classificacdo de Koppen, o clima é do tipo Aw — clima tropical chuvoso, com média
pluviométrica de aproximadamente 1.200mm anuais (LIMA, LIMA e TEIXEIRA, 1984).

3.4.2 Revisao de Rubiaceae Juss.

No periodo de Janeiro/2011 a Fevereiro/ 2012 foram realizadas expedi¢fes quinzenais
a FLONA Araripe-Apodi, percorrendo-se a maior area possivel da reserva. Foram coletados
ramos floriferos em estagio reprodutivo (com flores e/ou frutos), os quais foram tratados
segundo as tecnicas usuais de herborizacdo descritas por Judd et al. (2009), identificados e
depositados no acervo do Herbario Carirense Dardano de Andrade-Lima (HCDAL) da
Universidade Regional do Cariri (URCA). Concomitantemente, a colecdo de Rubiaceae
integrante do acervo do HCDAL e a colecdo de Rubiaceae para Chapada do Araripe do
Herbario Prisco Bezerra (EAC) da Universidade Federal do Ceara, também foram analisadas.
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O hébito das espécies foi classificado segundo Souza e Lorenzi (2008) em arboreas,
arbustivas e herbaceas. A classificacdo quanto a forma de vida foi baseada no sistema de
Rankiauer (1934). As informacGes referentes a distribuicdo foram obtidas no sitio Flora do
Brasil 2012,

As identificacdes foram feitas por comparacdo com o material ja depositado no acervo
do herbério, bibliografia especializada (MELO e BARBOSA, 2007; PEREIRA, 2007a;
PEREIRA, CARVAHO-OKANO e GARCIA, 2006; HOTZ, PEREIRA-MOURA e GOMES,
2006; TAYLOR, CAMPOS e ZAPPI, 2007; MARGALHO, ROCHA e SECCO, 2009;
SILVEIRA, 2010) com posterior envio a especialistas para confirmacédo da identificagdo. Para
correcdo de sinonimia e grafia dos nomes cientificos foram consultados os sitios W3 Tropicos
e Flora do Brasil 2012.

3.5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para flora de Rubiaceae da Chapada do Araripe foram registradas 24 espécies
distribuidas em 16 genéros, sendo Cordiera A.Rich. ex DC.e Psychotria L. os mais
representativos com 4 espécies. respectivamente, seguidos de Borreria G. Mey e Tocoyena
Aubl. com 2 espécies cada. Os géneros Chiococca P. Browne, Coccocypselum P. Browne,
Coussarea Aubl., Coutarea Aubl., Declieuxia Kunth., Faramea Aubl., Genipa L., Guettarda
L., Margaritopsis Sauvalle, Mitracarpus Zucc. ex Schult. & Schult.f., Palicourea Aubl. e

Sabicea Aubl. foram representadas por 1 spp. cada (Tabela 1).
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Tabela 1. Espécies de Rubiaceae ocorrentes na Floresta Nacional do Araripe-Apodi, Ceara, Brasil. Abreviaturas: herb — herbacea; lia-liana; arb-

arbusto; arv-arvore (habito). TER-terofito; FAN-faneréfito, CAM-caméfito (forma de vida). MU-mata Umida; MS-mata seca; CE-cerrado; CER-

cerraddo; CA-carrasco; (vegetacdo). ADNO — ampla distribuicdo norte, ADNE- ampla distribuicdo nordeste, ADCO- ampla distribuicdo centro-oeste,

ADS- ampla distribuicdo sul, ADSU- ampla distribuicdo sudeste. N- nativa, EB- endémica do Brasil, NEB- ndo endémica do Brasil (origem).

Continua
Espécie Nome Vernacular Héabito Forma Voucher Tipo Distribuicdo ~ Origem  Fenologia de
de vegetacao* reproducao*
vida
Borreria spinosa Vassourinha-de-botdo HERB  TER Silva, M.A.P. 3367 CE TO, MA, BA, N,NEB Mai
(L) Cham. & MT, GO, MG,
Schitdl. PR, SC, RS
Borreria capitata Vassourinha-de-botio HERB  TER Morais-Mendonca, MU, CA,CE RO, TO, AM, N,NEB  Dez-Jun
(Ruiz & Pav.) DC. A.C.A. 6742, 6359, PlI, CE, PE,
7678, 7680 BA, MT, GO,
DF,
ADS,ADSU
Chiococca  alba Caninana-de-madeira ARB CAM  Silva, M.AP. 2922; MU, CE PA, AM, AC, N,NEB Dez-Ago
(L.) Hitch. Morais-Mendonca, MA, RN, PB,
A.C.A. 6265, Souza, PE, BA, AL,
A.J.S. 5567 SE, MT, GO,
MS, ADS,

ADSU
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Tabela 1. Espécies de Rubiaceae ocorrentes na Floresta Nacional do Araripe-Apodi, Ceara, Brasil. Abreviaturas: herb — herbacea; lia-liana; arb-

arbusto; arv-arvore (habito). TER-terofito; FAN-faneréfito, CAM-caméfito (forma de vida). MU-mata Umida; MS-mata seca; CE-cerrado; CER-

cerraddo; CA-carrasco; (vegetacdo). ADNO — ampla distribuicdo norte, ADNE- ampla distribuicdo nordeste, ADCO- ampla distribuicdo centro-oeste,

ADS- ampla distribuicdo sul, ADSU- ampla distribuicdo sudeste. N- nativa, EB- endémica do Brasil, NEB- ndo endémica do Brasil (origem).

Continuacao

Espécie Nome Vernacular Héabito Forma Voucher Tipo Distribuicdo ~ Origem  Fenologia de
de vegetacao* reproducao*
vida

Coccocypselum HERB  CAM  Alencar, A.L. 1726 MU CE, BA, MT, N,NEB Mai

lanceolatum (R. & S.) GO, DF, ADS,

Pers. ADSU

Cordiera concolor Café-brabo ARB FAN Cavalcanti, FS. CE PA, AM, TO, N,NEB Jan

(Willd.ex. R. & S.) O. 2401, 1744 PE, BA, MT,

Kuntze ADCO MG

SP, PR, SC

Cordiera myrciifolia Potim,  café-bravo, ARB FAN Morais-Mendonca, CA, CE, PA, AM, AC, N,NEB Jul-Jan

(K.Schum.) C.H. Pers.  batinga, batinga- A.C.A. 3406, 7621, CER, MU

& Delprete branca 7622 RD, MA, CE,

AL, PB, PE,

MT, GO, MS,

MG
Cordiera rigida Cabeca-de-bola, bola, ARB FAN Morais-Mendonca, CE, CER, PE, BA, MG N, EB Ago-Fev
(K.Schum) Kuntze moleque-duro A.C.A. 4090, 7623, CA, MS, MU

7624, 7742
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Tabela 1. Espécies de Rubiaceae ocorrentes na Floresta Nacional do Araripe-Apodi, Ceara, Brasil. Abreviaturas: herb — herbacea; lia-liana; arb-

arbusto; arv-arvore (habito). TER-terofito; FAN-faneréfito, CAM-caméfito (forma de vida). MU-mata Umida; MS-mata seca; CE-cerrado; CER-

cerraddo; CA-carrasco; (vegetacdo). ADNO — ampla distribuicdo norte, ADNE- ampla distribuicdo nordeste, ADCO- ampla distribuicdo centro-oeste,

ADS- ampla distribuicdo sul, ADSU- ampla distribuicdo sudeste. N- nativa, EB- endémica do Brasil, NEB- ndo endémica do Brasil (origem).

Continuacao

Espécie Nome Vernacular Habito Forma Voucher Tipo Distribuicdo ~ Origem  Fenologia de
de vegetacao* reproducao*
vida

Cordiera sessilis Potim,  café-bravo, ARB FAN Silva, M.A.P. 4791, MU, CA, MA, ADCO, N,NEB  Set-Fev

(Vell.) K. Schum. cabeca-de-bola 6329; Morais, A.C.A. CER MG, SP

4154

Coussarea Pau-branco, angélica ARB FAN Silva, M.A.P. 2688; MU, CE AM, PA, AM, N, EB Dez-Set

hydrangeifolia Rogue 5568; Alencar, TO, MA, PI,

(Benth.) Benth. & J.D. A.L. 6327; Morais- CE, PE, BA,

Hook. ex. Mull. Mendonca, A.C.A. ADCO, MG,

6239 SP, RJ
Coutarea hexandra Quina-quina ARB CAM  Sousa, J.T. 4372 CER ADNO, PB, N,NEB Ago
(Jacg.) K.Schum. PE, BA, MT,
DF, MS, MG,
SP, ES, ADSU

Declieuxia fruticosa Alecrim-campestre HERB  TER Morais-Mendonca, CE RO, AM, PA, N,NEB Jan-Fev

(Willd. ex. R. & S.) O. A.C.A. 6323, 3651, TO, AC, RD,

Kuntze 7754 MA, CE, PB,

PE, AL, BA,
ADCO,

ADSU, PR
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Tabela 1. Espécies de Rubiaceae ocorrentes na Floresta Nacional do Araripe-Apodi, Ceara, Brasil. Abreviaturas: herb — herbacea; lia-liana; arb-

arbusto; arv-arvore (habito). TER-terofito; FAN-faneréfito, CAM-caméfito (forma de vida). MU-mata Umida; MS-mata seca; CE-cerrado; CER-

cerraddo; CA-carrasco; (vegetacdo). ADNO — ampla distribuicdo norte, ADNE- ampla distribuicdo nordeste, ADCO- ampla distribuicdo centro-oeste,

ADS- ampla distribuicdo sul, ADSU- ampla distribuicdo sudeste. N- nativa, EB- endémica do Brasil, NEB- ndo endémica do Brasil (origem).

Continuacao

Espécie

Faramea nitida Benth.

Genipa americana L.

Guettarda
viburnoides Cham. &
Schiltdl.

Margaritopsis
carrascoana (Delprete
& E. B. Souza) C.M.
Taylor & E. B. Souza

Nome Vernacular

Catuaba-falsa,
potinho
Jenipapo

Inharé,
angélica

papagaira,

Globeleza

Habito

ARB

ARV

ARB

ARB

Forma Voucher

de
vida
FAN

FAN

FAN

CAM

Morais-Mendonca,
A.C.A 6367, 6737,
7367

Linhares, K.V. 3219

Oliveira, 1.G. 2838;
Ferreira, W.C 4212;
Silva, M.A.P. 4318

Morais-Mendonca,
A.C.A. 6743, 7329,
7609, 7688

Tipo
vegetacao*

MU,
CER

CA,

MU

MU, CER

CA

Distribuicao

MA, CE, BA

PA, AM, AC,
ADNE, ADCO,
ADSU, PR

AM, PA, TO,
MA, Pl CE,
PB, PE, BA,
AL, ADCO,
MG, SP, RJ, PR
CE

Origem

N, EB

N, NEB

N, EB

N, EB

Fenologia de
reproducao*
Jan-Jun

Fev

Mar-Out

Jan-Ago
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Tabela 1. Espécies de Rubiaceae ocorrentes na Floresta Nacional do Araripe-Apodi, Ceara, Brasil. Abreviaturas: herb — herbacea; lia-liana; arb-
arbusto; arv-arvore (habito). TER-terofito; FAN-faneréfito, CAM-caméfito (forma de vida). MU-mata Umida; MS-mata seca; CE-cerrado; CER-
cerraddo; CA-carrasco; (vegetacdo). ADNO — ampla distribuicdo norte, ADNE- ampla distribuicdo nordeste, ADCO- ampla distribuicdo centro-oeste,
ADS- ampla distribuicdo sul, ADSU- ampla distribuicdo sudeste. N- nativa, EB- endémica do Brasil, NEB- ndo endémica do Brasil (origem).

Continuacao

Espécie Nome Vernacular Habito Forma Voucher Tipo Distribuicdo Origem  Fenologia de
de vegetacao* reproducao*
vida

Mitracarpus robustus HERB  TER Figueiredo, M.A. CER TO, CE, RN, PB, N,NEB Mar

E.B. Souza & 1216 PE, SE, BA, DF,

E.L.Cabral MG, ES, RJ

Palicourea rigida Cajueiro-falso ARB FAN Morais-Mendonca, CE PA, AM, AC, RO, N,NEB Mar

Kunth. A.C.A. 7979, 7980 BA, ADCO, MG,

ES, SP, PA
Psychotria Chacrona ARB FAN Andrade, A.O.5051 MU PA, AM, AC, N,NEB  Set
carthagenensis Jacq. MA, PB, PE, BA,

AL, MT, ADSU,

PR, SC

Psychotria colorata Crista-de-galo-da- ARB FAN Morais-Mendonca, MU PA, AM, MA, PB, N,NEB  Nov-Jun

(Willd. ex. R. & S.) mata,  perpétua-da- A.C.A. 4872, 4879, SE, BA, PE, GO,

Mill. Arg. mata 5216, 6732 DF

Psychotria Flor-de-cera, jasmim- ARB FAN Morais-Mendonca, MU ADNO, MA, N,NEB Dez-Jun

hoffmannseggiana (R.  da-mata, angélica-da- A.C.A. 6260, 6757, CE, PB, PE,BA,

& S.) Miill. Arg. mata 7755, 7756 AL, ADCO,

ADSU, PR, SC
Psychotria viridis Ruiz  Chacrona ARB FAN Andrade, A.O. 6159 MU AM, AC, SP N, NEB  Nov

e Pavon
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Tabela 1. Espécies de Rubiaceae ocorrentes na Floresta Nacional do Araripe-Apodi, Ceara, Brasil. Abreviaturas: herb — herbacea; lia-liana; arb-

arbusto; arv-arvore (habito). TER-terofito; FAN-faneréfito, CAM-caméfito (forma de vida). MU-mata Umida; MS-mata seca; CE-cerrado; CER-

cerraddo; CA-carrasco; (vegetacdo). ADNO — ampla distribuicdo norte, ADNE- ampla distribuicdo nordeste, ADCO- ampla distribuicdo centro-oeste,

ADS- ampla distribuicdo sul, ADSU- ampla distribuicdo sudeste. N- nativa, EB- endémica do Brasil, NEB- ndo endémica do Brasil (origem).

Continuacao

Espécie Nome Vernacular Habito Forma Voucher Tipo Distribuicao Origem  Fenologia de
de vida vegetacao* reproducao*

Sabiacea cinerea Aubl. Alcangu LIA CAM Silva, M.A.P. 2639; MU PB, PE, BA, AL N, NEB Mai-Dez

Santos, M.A.F. 4881,

Souza, A.J.S. 5563
Tocoyena formosa Genipapinho, ARB FAN Morais-Mendonca, CE, CA, AM, PA, AM, N,NEB Nov-Ago
(Cham. & Schltdl.) K. jenipapo, jurubeba- A.C.A. 7642, 7643, CER, MU MA, CE, PE,
Schum. branca 7740, 7741 BA, ADCO,

MG, SP, PR

Tocoyena sp. Gréo-de-porco ARB FAN Alencar, A.L. 1643 CE N,NEB MAI

* De acordo com os dados de vegetacdo da ficha do herbario.
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Quanto ao espectro bioldgico 16,6% das espécies de Rubiaceae sdo terdfitas, 20,8% sdo
caméfitas e 62,5% séo fanerofitas. Quanto ao habito, as espécies se enquadraram como liana
(4,1%), herbacea (16,6%), arbusto (75%) e arvore (4,1%). A maioria das espécies tem o habito
arbustivo e herbaceo, com estdmatos quase sempre paraciticos, folhas de coloracdo verde-escuras,
rede de nervuras pouco densas entre outras, que as caracterizam como plantas de ambientes
sombreados, justificando serem as principais componentes dos sub-bosques de formacoes
vegetacionais (SMITH et al., 1997).

Em estudos anteriores realizados na Chapada do Araripe em area de cerrado por Costa,
Araljo e Lima-Verde (2004) e em area de carrasco por Seixas e Silva (2007) e Morais (2010) foram
registradas somente as espécies Tocoyena formosa e Cordiera mirciifolia e Ribeiro-Silva et al.
(2012) registraram a ocorréncia de 17 espécies na Flona Araripe. Para esta regido inexistem
trabalhos voltados para o levantamento apenas desta familia fator que colabora para que sua
representatividade seja baixa em relacéo a outras regides.

As espécies de Rubiaceae foram coletadas nos seguintes ambientes: mata Umida (16),
cerrado (10), cerraddo (8), carrasco (7) e mata seca (1). Com algumas sendo encontradas
exclusivamente em determinados ambientes tais como: Palicourea rigida, Psychotria
carthagenensis, P. colorata, P. hoffmannssegiana, P. viridis, Genipa americana, Chiococca alba e
Sabicea cinerea foram encontradas apenas em area de mata Umida. Borreria spinosa, Cordiera
concolor, Declieuxia fruticosa somente no cerrado. Coutarea hexandra e Mitracarpus robustus
foram exclusivas de areas de cerraddo, enquanto Margaritopsis carrascoana s ocorreu em area de
carrasco.

Pereira e Barbosa (2006) registraram resultado semelhante em remanescente de Mata
Atlantica, onde o género mais representativo foi Psychotria com 3 espécies. Silveira (2010)
registrou para area de cerrado o género Psychotria (15 spp.) como mais representativo, seguido de
Borreria (8 spp.) e Coccocypselum (7 spp.). Pereira Z.V.(2007) também documentou para dominios
de mata Atlantica uma maior riqueza de espécies relacionada aos géneros Psychotria (10 spp.),
Palicourea (4 spp.) e Borreria (3 spp.).

Grande diversidade de Rubiaceae é observada em todos os tipos vegetacionais na regiao
neotropical, predominantemente em remanescentes de Mata Atlantica (PEREIRA e BARBOSA
2006; PEREIRA, CARVALHO-OKANO e GARCIA 2006; PEREIRA Z.V. 2007; HOTTZ,
PEREIRA-MOURA e GOMES 2007). Portanto, € necessario um maior esforco de coleta que
permita documentar tais ocorréncias uma vez que estas podem servir de subsidio para planos de

conse rvagéo nestas areas.
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Chave para identificacdo das espécies de Rubiaceae da FLONA Araripe-Apodi

1. Prefloragéo valvar ou aberta
2. Ervas anuais ou perenes, eretas, prostradas ou lianas, base lenhosa ou néo

3. Estipulas invaginantes, fimbradas ou cerdosas, uniovular, fruto do tipo capsula
4. Capsula de deiscéncia longitudinal, sementes com dorso convexo e face
ventralmente plana
5. Inflorescéncia terminal e axilar, ramos de coloracdo
VIR ...t Borreria spinosa
5°. Inflorescéncia terminal, ramos avermelhados................... B. capitata
4>, Capsula de deiscéncia circuncisa, semente elipsoides, 4-lobada
ventralmente em forma de X.......c.coccovvveiecicieennn, Mitracarpus robustus
3°. Estipulas livres ou invaginantes, de bordo inteiro ou aristado, pluriovular, fruto
baga
6. Plantas procumbentes, flores em glomérulos caulifloros........ Coccosypselum
lanceolatum
6’. Planta volavel, flores em fasciculos axilares.............ccc.ocoeuvene.. Sabicea cinerea
2°. Arvores ou arbustos com mais de 2m de altura, ovério unilocular ou plurilocular

7. Caule anguloso, folhas COMACEAS...........ccurvrerrieiiiiieeeeee e Palicourea rigida
7°. Caule cilindrico, folhas membranaceas

8’.Inflorescéncias protegidas por bracteas involucrais, flores parcialmente ocultas
pelas bracteas, estipulas bilobadas.............ccccooeiiriniiiiiciiiiens Psychotria colorata

9. Estipulas inteiras persistentes ou caducas

10. Estipulas caducas deixando um anel de tricomas.................... P. carthagenensis
107 EStipulas persiStentes. .......eevierueeerieriieerieesieesieeseessiessieeseeeseeeas P. viridis
9. Estipulas bilobadas, persistentes.............cccevvevveerueeeerreenneennnns P. hoffmannseggiana

8. Auséncia de bracteas involucrais, estipulas inteiras............ Margaritopsis carrascoana
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11. Estipulas lineares, flor com o tubo do céalice longo, fruto esférico semente

NOFIZONTAL.......cooeeeeee e e e e e e e e e e e e e Faramea nitida

11°. Estipulas deltoides, flor com o tubo do calice curto, fruto elipsoide, semente

VEITICAL ..c.viiie e Coussarea hydrangeifolia
12. Flores sub-sésseis, ovario bilocular, sementes circulares aplanadas.......Declieuxia
fruticosa
12°. Flores pediceladas, ovario unilocular, sementes oblongas..............c.cc....... Chiococca
alba
1’. Prefloragao torcida ou imbricada
13. Arbustos, ramos cilindricos
13°. Arvore, ramos cilindricos ou achatados...............coeeeeeveeeeeereeeenn.. Genipa americana
14. Plantas dioicas
15.Caule glabro ou estriado, flores sésseis, ovario 2-8 carpelar
16. Caule glabro, nervura central proeminente............ccccceevvenenne. Cordiera concolor
16°. Caule estriado, nervuras central e secundarias proeminentes.............. C. sessilis
17. Estipulas persistentes, sete pares de nervuras secundarias......... C. myrciifolia

17°. Estipulas caducas, seis pares de nervuras proeminentes tanto na face abaxial
QUAaNto adaxial..........cccocvveiieiiie e C. rigida
15°. Caule glabro, flores pediceladas, bicarpelar...............cccccvennenn. Coutarea hexandra
14’°. Plantas monoicas
18. Estames inclusos, anteras lanceoladas, ovario tricarpelar..................... Guettarda
virbunoides
18’. Estames exsertos, anteras dorsifixas, ovario bicarpelar.......................... Tocoyena

formosa

1. Borreria G. Mey. Prim. Fl. Esseq. 79. 1818. nom. cons.



57

Ervas, eretas ou prostradas, raro escandentes. Caule rugoso ou liso. Folhas membranéceas
peninérveas, com estipulas invaginantes, persistentes. Filotaxia oposta. Flores pequenas, sésseis,
alvas, bissexuais, axilares ou em glomérulos terminais. Calice com 2-4 lacinios. Corola
campanulada com 4 lacinios valvares. Ovario 2-locular, uniovular, placentacdo axilar. Anteras
dorsifixas. Estilete simples. Estigma capitado ou bifido.

Nativa, ndo endémica do Brasil. Ocorre nos dominios fitogeograficos Amazénia, Caatinga,
Mata Atlantica, Pampa e Pantanal. Para o Brasil estdo registradas 70 espécies, sendo 37 endémicas
(CABRAL e SALAS, 2012a).

1.1. Borreria capitata (Ruiz & Pav.) DC. Prodromus Systematis Naturalis Regni Vegetabilis 4: 545.
1830.

Erva ereta, perene. Caule quadrangular, ramos avermelhados. Folhas simples, opostas, sésseis,
peninérveas, membranaceas, glabras, lanceoladas, bordo inteiro, apice acuminado, base atenuada;
nervura central e secundéria proeminentes; l&mina 1,5-3 x 3-6 cm; 6-9 estipulas 1mm compr.
Inflorescéncia em glomérulo terminal; 4-6 bracteas folidceas 1-2 cm compr.; corola branca 5 mm
compr.; presenca de tricomas na face interna do tubo da corola. Frutos ndo observados.

De acordo com Cabral e Bacicalupo (1999) B. capitata ocorre na Venezuela, Guiana Francesa,
Peru, Suriname, Bolivia e Brasil. No territorio brasileiro € uma espécie de ampla distribuicdo nas
regides Sul e Sudeste, sendo registrada também na flora dos estados de Roraima, Amazonas,
Tocantins, Piaui, Ceara, Pernambuco, Bahia, Mato Grosso, Goias e Distrito Federal (CABRAL e
SALAS, 2012b).

Material examinado: BRASIL. CEARA: Barbalha, Quatro Espero, 20.11.2008., fl., Morais,
A.C.A. e Jorge, A.L. 6359 (HCDAL); Crato, Trilha do Cajueiro, 20.1.2012, fl., Morais-Mendonga,
A.C.A. et al. 7678 (HCDAL); Crato, Trilha do Cajueiro, 20.1.2012, fl., Morais-Mendonca, A.C.A.
et al. 7680 (HCDAL); Crato, Estrada Velha da Minguiriba, 30.V.2011, fl., Morais-Mendonca,
A.C.A. etal. 6742 (HCDAL).

1.2. Borreria spinosa (L.) Cham. & Schltdl. Linnaea 3: 340. 1828. Sin. B. densiflora DC.

Erva, ereta. Caule quadrangular, ramos esverdeados. Folhas opostas, sésseis, peninérveas,

membranaceas, glabras, lanceoladas, bordo inteiro, apice acuminado, base atenuada; nervura
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principal proeminente; 1dmina 1,5-3 x 2-4 cm. Inflorescéncia em glomérulo axilar e terminal; 4
brécteas folidceas abaixo do glomérulo; corola branca, 5 mm compr. Frutos ndo observados.
Espécie nativa, ndo endémica do Brasil, distribui-se nos estados de Tocantins, Maranh&o, Bahia,
Mato Grosso, Goias, Minas Gerais, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul (CABRAL e
SALAS, 2012c).
Material examinado: BRASIL. CEARA: Barbalha, Jodo Marculino, 08.V.2007, fl., Silva,
M.A.P. 3367 (HCDAL).

2. Chiococca P. Browne Civ. Nat. Hist. Jamaica 164. 1756.

Arbustos, trepadeiras ou lianas. Ramos cilindrico, glabro. Estipulas interpeciolares, persistentes,
triangulares a deltoides, acuminadas. Folhas opostas, disticas, pecioladas. Inflorescéncias axilares,
paniculada ou racemosa. Flores bissexuais, pediceladas, prefloracdo valvar. Fruto drupéaceo,
globoso, subgloboso, oblongo e elipsoide. Sementes pequenas, oblongas a ovadas.

No territério brasileiro ocorrem trés espécies de Chiococca, sendo uma delas endémica
(JARDIM, 2012a).

2.1. Chiococca alba (L.) Hitch. Annual Report of the Missouri Botanical Garden 4: 94. 1893.

Arbusto 1-2 m de altura. Ramos lisos. Folhas simples, opostas, peninérveas, membranacea,
glabra, eliptica a ovada, bordo inteiro, &pice acuminado, base acunheada; ldamina 0,9-1,7 x 2,3-4,3,
peciolo 0,2 cm compr., estipulas 2-3 mm compr., inteiras; nervura central proeminente, 4-5 pares de
nervuras secundarias. Inflorescéncias racemosas 1,6-10 cm compr., axilares, pedunculadas, opostas,
com muitas flores; corola infundibuliforme, pentdmera, coloragcdo amarela. Estames 2-3mm compr.,
estilete 0,8-0,9 mm compr.; ovério uniovular. Fruto com estruturas do célice persistentes.

Espécie nativa, ndo endémica do Brasil. Ocorre nos estados do Parad, Amazonas, Acre,
Maranhdo, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Bahia, Alagoas, Sergipe, Mato Grosso,
Goias, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Espirito Santo, Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Parana, Santa
Catarina e Rio Grande do Sul (JARDIM, 2012b).

Material examinado: BRASIL. CEARA: Crato, Ladeira do Belmonte, 24.V.2008, fr., Silva,
M.A.P. 2922 (HCDAL); Crato, Belmonte, 12.1.2011, fl., Morais-Mendong¢a, A.C.A. 6265
(HCDAL); Crato, Belmonte, 14.1V.2010, fr., Souza, A.J.S. 5567 (HCDAL); Barbalha, Chapada do
Araripe, 30.111.2006, fr., Delprete, P.G. 28980 (EAC); Crato, Chapada do Araripe, Subida do
Belmonte, 18.1.2011, fl., Silveira, E. 48943 (EAC).
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3. Coccocypselum P. Browne, Civ. nat. hist. Jamaica: 144, pl. 6, f.2. 1756, nom. cons.

Ervas anuais ou perenes, prostradas ou escandentes. Ramos, cilindricos, glabros ou pubescentes.
Folhas pecioladas, glabras ou pubescentes. Estipulas unilacinadas, persistentes. Inflorescéncia séssil
ou pedunculada, axilares, raro flores solitarias; bracteas reduzidas. Flores sésseis, bissexuadas,
tetrdmeras, distilicas, lilds ou azulada, prefloracdo valvar. Ovario bicarpelar, bilocular,
pluriovulado. Frutos do tipo baga com calice persistente, de coloracdo azul ou roxa, com muitas
sementes.

O género Coccocypselum, no territorio brasileiro, € composto por 16 espécies sendo sete
destas, endémicas (CALIO, 2012a).

3.1. Coccocypselum lanceolatum (R. & S.) Pers. Synopsis Plantarum 1: 132. 1805.

Erva escandente. Caule vollvel, pubescente. Folhas simples, opostas, deltoides, pubescentes,
bordo inteiro, apice agudo, base truncada; ldamina 3,5-4,4 x 5,1-5,5 cm, pubescente na face adaxial e
abaxial; peciolo 0,5 cm compr., pubescente; estipulas 4,8 mm compr., pubescentes; nervuras
centrais e secundarias proeminentes, 8-12 pares de nervuras secundarias. Inflorescéncias terminais,
em cimeiras, bracteas 5 mm de compr.. Fruto globoso com célice persistente.

Segundo Costa e Mamede (2002) C. lanceolatum distribui-se desde o sul do México até a
Argentina. Espécie nativa, ndo endémica do Brasil, distribui-se nos estados do Pard, Amazonas,
Tocantins, Pernambuco, Bahia, Mato Grosso, Minas Gerais, S&8o Paulo, Parana e Santa Catarina,
além dos estados da regido centro-oeste (CALIO, 2012b).

Material examinado: BRASIL. CEARA: Crato, Sitio Coqueiro, 15.V.2006, fl., Alencar, A.L.
1726 (HCDAL).

4. Cordiera A. Rich. ex DC., Prodr. 4: 445. 1830.

Arvores, arvoretas ou arbustos. Ramos, cilindricos em geral glabros. Estipulas interpeciolares,
triangulares a ovadas. Folhas opostas, disticas, pecioladas. Inflorescéncias cimosas, terminais,
fasciculadas ou capitadas as vezes solitarias. Flores sesseis, prefloracdo imbricada, corola alvas a
amarelas. Ovario 2-3-5 locular, tri-pluriovular. Frutos bacéceos, carnosos, globosos.

Compreende cerca de 24 espécies distribuidas na América Central e do Sul (TAYLOR et al.,
2004).
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4.1. Cordiera concolor (Willd. ex. R. & S.) O. Kuntze Revisio Generum Plantarum 1: 279. 1891. (5
Nov 1891)

Arbusto, cerda de 1,5 m de altura. Caule glabro, ramos cilindricos. Folhas simples, opostas,
lanceoladas, glabras, bordo inteiro, apice cuspidado, base obtusa; nervura principal proeminente, 8
pares de nervuras secundarias; lamina 1,4-3 x 2,9-7 cm, peciolo 0,5cm compr., estipulas caducas.
Flores bissexuais, corola infundibuliforme branca. Ovério infero. Fruto baga com calice persistente,
de coloragéo verde quando imaturo e preto quando maturo.

Espécie nativa, ndo endémica do Brasil, ocorre nos estados do Para, Amazonas, Tocantins,
Pernambuco, Bahia, Mato Grosso, Minas Gerais, S&o Paulo, Parand e Santa Catarina, além de todos
0s estados da regido Centro-oeste (PESSOA e ZAPPI, 2012a). Foi registrada pela primeira vez para
o0 estado do Ceara no presente estudo.

Material examinado: BRASIL. CEARA: Crato, Chapada do Araripe, 09.1.1999, fr.,
Cavalcante, F.S. 2401 (HCDAL); Crato, Chapada do Araripe, 09.1.1999, fr., Cavalcante, F.S. 1744
(HCDAL).

4.2. Cordiera myrciifolia (K.Schum.) C.H. Pers. & Delprete Flora of the Venezuelan Guayana 8:
559-560. 2004

Arbusto com cerca de 1,4 m de altura. Caule estriado. Folhas opostas, simples, verde-
acinzentadas, lanceoladas, peninérveas, glabras, bordo inteiro, apice cuspidado, base acunheada;
nervura central e secundarias proeminentes, 7 pares de nervuras secundarias; lamina 1,9-4,8 x 4,8-
10 cm, peciolo 0,9 cm compr., estipulas 4,4 mm compr., persistentes. Flores bissexuais, pentameras,
corola branca. Fruto globoso, bacaceo com célice persistente.

Segundo Mol (2010), distribui-se no Panama, Venezuela, Colémbia, Guianas, Bolivia e Brasil.
Espécie nativa, ndo endémica do Brasil, ocorre nos estados do Para, Amazonas, Acre, Ronddnia,
Maranhdo, Ceara, Alagoas, Paraiba, Pernambuco, Mato Grosso, Goias, Mato Grosso do Sul e
Minas Gerais (PESSOA e ZAPPI, 2012b).

Material examinado: BRASIL. CEARA: Crato, Belmonte, 09.X1.2007, fr., Morais-Mendonga,
A.C.A. 3406 (HCDAL); Crato, Antonio de Carmina, 10.X.2011, fl., Morais-Mendonc¢a, A.C.A.
7621 (HCDAL); Crato, 10.X.2011, fl.,, Morais-Mendongca, A.C.A. 7622 (HCDAL); Crato,
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18.1.2005, fl., Alencar, A.L. 38993 (EAC); Crato, 16.10.1986, fl., Fernandes, A. 14824 (EAC);
Crato, Serra dos Prazeres, 26.1V.1994, Cavalcanti, F.S. 19929 (EAC).

4.3. Cordiera rigida (K.Schum) Kuntze Revisio Generum Plantarum 1: 279. 1891

Arbusto com cerca de 1,2 m de altura. Caule estriado. Folhas simples, opostas, verde-claro,
elitica, peninérvea, glabra, bordo inteiro, apice agudo, base atenuada; nervura central proeminente
na face adaxial e na face abaxial, 6 pares de nervuras secundarias; lamina 1,2-2,7 x 2,7-5,1 cm,
peciolo 0,5 cm, estipulas 2,7 mm. Flores bissexuais, pentamera, corola branca, infundibuliforme.
Fruto globoso com célice persistente.

Espécie nativa, endémica do Brasil ocorre nos estados de Pernambuco, Bahia e Minas Gerais
(PESSOA e ZAPPI, 2012c).

Material examinado: BRASIL. CEARA: Crato, 28.X.2008, bot., Morais-Mendonca, A.C.A.
4090 (HCDAL); Crato, Minguiriba, 16.VI11.2011, fl., Morais-Mendoncga, A.C.A. 7623 (HCDAL);
Crato, 16.VI11.2011, fl., Morais-Mendonga, A.C.A. 7624 (HCDAL); Crato, Trilha do Cajueiro,
20.1.2012, fl., Morais-Mendonga, A.C.A. 7742 (HCDAL); Crato, subida do Belmonte, 18.X1.1998,
fr., Delprete, P.G. 27179 (EAC); Crato, Sitio Lama Podre, 19.X1.1998, fl., fr., Delprete, P.G. 27183
(EAC); Barbalha, Vereda Baixa do Cdo, PARNA do Araripe, 30.111.2000, Cavalcanti, F.S. 31020
(EAC).

4.4. Cordiera sessilis (Vell.) K. Schum Revisio Generum Plantarum 1: 279. 1891

Arbusto com cerca de 1,5 m de altura. Caule estriado. Folhas simples, opostas, elipticas,
peninérveas, glabras, bordo inteiro, &pice cuspidado, base acunheada; nervura central e secundérias
proeminentes, 8 pares de nervuras secundarias; lamina 0,9-3,5 x 1,9-7,8 cm, peciolo 0,6 cm de
compr., estipulas caducas. Inflorescéncia cimosa. Flores bissexuais, pentameras, corola branca de
0,9 mm. Fruto n&o observado.

Espécie nativa, ndo endémica do Brasil tem ampla distribuicdo na regido Centro-Oeste,
ocorrendo também nos estados de Maranhdo, Minas Gerais e Bahia (PESSOA e ZAPPI, 2012d).

Material examinado: BRASIL. CEARA: Crato,Trilha do Picoto, Belmonte, 20.X.2008, fl.,
Morais, A.C.A. 4154 (HCDAL); Crato, Sitio Venha Ver, 11.VI.1995, fr., Silva, M.A.P. 4791
(HCDAL); Crato, Barreiro Grande, 02.X.1997, fl., Silva, M.A.P. 6329 (HCDAL); Crato, Sitio
Guaribas, 18.X1.1998, fl., fr., Delprete, P.G., 27135 (EAC); Crato, subida do Belmonte, 18.X1.1998,
fl., Delprete, P.G., 27172 (EAC); FLONA Araripe, 03.X1.1999; Lima-Verde, L.W. 41045 (EAC).
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5. Coussarea Aubl. Hist. Pl. Guia-ne 1: 98. 1775.

Arvores ou arbustos. Réafides presentes. Ramos, espessos ou delgados, cilindricos ou
comprimidos, estriados ou sulcados. Estipulas interpeciolares geralmente caducas, raro persistentes,
triangulares a deltoides. Folhas opostas ou verticiladas, pecioladas ou sésseis, geralmente eliticas,
lanceoladas ou oblongas de margem inteira. Inflorescéncia terminal, raro flores axilares isoladas,
sésseis ou pedunculadas, dispostas em umbelas, paniculas ou racemos; bracteas folidceas reduzidas
ou ausentes. Flores androginas, prefloracdo valvar, corola infundibuliforme, branca. Ovério
bilocular, uniovular. Fruto drupa.

Encontra-se distribuida em quase todo territorio nacional, com excecdo dos estados de
Roraima, Rio Grande do Norte, Alagoas e Sergipe. E composto por 56 espécies sendo 42 endémicas
do Brasil (PEREIRA, 2012a).

5.1. Coussarea hydrangeifolia (Benth.) Benth. & J.D. Hook. ex. Mull. Flora 58: 467. 1875.

Arbusto de aproximadamente 2 m de altura. Caule estriado. Folhas simples, opostas,
membranaceas, peninérveas, elipticas, bordo inteiro, apice cuspidado, base acunheada; laminas 5,5-
6,7 x 10-15 cm, peciolo 1,5 cm compr., estipulas 3 mm compr., deltoides; nervura central
proeminente, 6-7 pares de nervuras secundarias. Inflorescéncia paniculada, corola branca. Ovario
bilocular. Fruto baga ovoide com célice persistente.

Espécie nativa, endémica do Brasil ocorre no Maranhdo, Para, Amazonas, Tocantins, Piaui,
Ceara, Pernambuco, Bahia, Minas Gerais, Sdo Paulo, Rio de Janeiro e ampla distribuicdo na regido
Centro-Oeste (PEREIRA, 2012b).

Material examinado: BRASIL. CEARA: Crato, Belmonte, 08. XII. 2006, fr., Silva, M.A.P.
2688 (HCDAL); Crato, Belmonte, 14.1V.2010, fr., Roque, R.L. 5568 (HCDAL); Crato, Sitio
Palmeirinha, Granjeiro, 18.1.2006, fl., Alencar, A.L. 6327 (HCDAL); Barbalha, Sitio Melo,
10.11.2011, fl., Morais-Mendon¢a, A.C.A. 6239 (HCDAL); Encosta da Chapada do Araripe,
12.X11.1977, Fernandes, A. 3550 (EAC); Chapada do Araripe, 17.1X.1992, fr., Félix, L.P. 18986
(EAC); Crato, Chapada do Araripe, Sitio Guaribas, 18.X1.1998, Delprete, P.G. 27136 (EAC).
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6. Coutarea Aubl., Hist. Pl. Guiane 1: 314. 1775

Arbustos, arvores ou arvoretas. Ramos, cilindricos, as vezes lenticelados. Estipulas
persistentes, triangulares a deltoides. Folhas opostas, elipticas, membranaceas a levemente
coriaceas. Inflorescéncias paniculadas, terminais. Flores (5-) 6-7 meras, célice persistente, corola
campanulada, branca, verde, creme, rosa, vermelho ou violeta; estames excertos, anteras dorsifixas.
Ovério bilocular, pluriovular. Fruto do tipo capsula, globoso, deiscéncia loculicida, muitas
sementes.

Distribui-se pelo México, América Central, Antilhas, Peru, Brasil e Argentina (DELPRETE e
CORTEZ, 2006).

6.1. Coutarea hexandra (Jacg.) K.Schum Flora Brasiliensis 6(6): 196-197. 1889. (15 Jun 1889)

Arbusto de aproximadamente 1,6 m de altura. Caule glabro, de cor cinza com pontuagdes
esbranquicadas. Folhas simples, opostas, eliticas, membranéceas, apice agudo, base obtusa; nervura
central proeminente, 4-5 pares de nervuras secundarias; tricomas na face abaxial; lamina 1,3-2,8 x
2,3-4 c¢cm, peciolo 0,4-0,6 cm compr., estipulas 1,8 mm compr. Inflorescéncia paniculada, flores
terminais, corola infundibuliforme, rosada. Fruto capsula deiscente com calice persistente, sementes
aladas membranosas.

Espécie nativa, ndo endémica do Brasil tem ampla distribui¢do na regido norte e sul, ocorrendo
também nos estados de Paraiba, Pernambuco, Bahia, Mato Grosso, Distrito Federal, Mato Grosso
do Sul, Minas Gerais, Sao Paulo e Espirito Santo (ZAPPI, 2012a).

Material examinado: BRASIL. CEARA: Nova Olinda, 04.VI111.2007, fr., Souza, J.T. 4372
(HCDAL).

7. Declieuxia Kunth, Nov. Gen. Sp. (quarto ed.) 3:352, pl. 281. 1818. [1819]

Ervas, subarbustos ou arbustos. Ramos, glabros ou pubérulos. Estipulas lineares, glandula
apical. Folhas opostas ou verticiladas, sésseis ou pecioladas. Inflorescéncias terminais e/ou axilares,
dicésios, compostos ou cimeiras, mutifloras, pedunculadas, bracteas presentes. Flores sésseis a
subsseseis, 4-meras, calice persistente; corola alva, azul ou lilas, 4 estames, ovario bilocular,
uniovulado, estigma bifido. Fruto esquizocarpo, sementes circulares, aplanadas.

O género conta com 27 espécies distribuidas pelo México, Cuba e Brasil (KIRKBRIDE 1976).
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7.1. Decliexia fruticosa (Willd. ex. R. & S.) O. Kuntze Revisio Generum Plantarum 1: 279.
1891.

Herbacea com cerca de 60 cm de altura. Caule quadrangular. Folhas simples, opostas,
membranaceas, peninérveas, eliticas, bordo inteiro, apice agudo, base atenuada, sésseis; nervura
central proeminente, 6-8 pares de nervuras secundarias; lamina 0,3-0,7 x 2-2,8 cm, estipulas 1 mm
compr., lineares. Inflorescéncias terminais em dicéasios, corola lilds 5 mm compr., tubo pubescente
na face interna. Fruto n&o observado.

Espécie nativa, ndo endémica do Brasil tem ampla distribuicdo nas regides Centro-Oeste e
Sudeste, ocorrendo também em Roraima, Amazonas, Pard, Tocantins, Acre, Rondénia, Maranhéo,
Ceara, Paraiba, Pernambuco, Alagoas e Bahia (CALIO, 2012c).

Material examinado: BRASIL. CEARA: Barbalha, Quatro Espero, 22.11.2008, fl., Morais-
Mendonca, A.C.A. 6323 (HCDAL); 22.11.2008, fl., Morais-Mendonga, A.C.A. 3651 (HCDAL);
Crato, Trilha do Cajueiro, 20.1.2012, fl., fr., Morais-Mendonga, A.C.A. 7754 (HCDAL).

8. Faramea Aubl., Hist. Pl. Guiane Francoise 1: 102, t. 40 f. 1. 1775.

Arvores ou arbustos. Ramos cilindrico ou tetragonal. Estipulas inteiras, persistentes ou
caducas, triangulares. Folhas pecioladas ou sésseis, glabras. Inflorescéncia terminal, raramente
axilar, em cimeiras, pedunculadas, com presenca ou nao de bracteas; flores tetrameras, pediceladas;
calice truncado, corola tubulosa, alva ou azulada; estames inclusos ou exsertos, anteras dorsifixas.
Ovario bilocular, biovular, raro uniovular; estigma bifido. Fruto bacaceo, subcoriaceo, azul ou
purpureo, calice persistente.

Delprete et al. (2004) afirmaram que Faramea conta com 150 espécies distribuidas desde o
México até a Argentina. Ocorre também na Ameérica Central e Caribe (TAYLOR et al, 2004).

8.1 Faramea nitida Benth. Linnaea 23: 454. 1850.

Arbusto com cerca de 2,5 m de altura. Caule liso. Folhas simples, opostas, glabras,
peninérveas, eliticas, bordo inteiro, apice agudo, base atenuada; nervura central e secundarias
proeminentes, 8 pares de nervuras secundarias; lamina 0,7-3,2 x 1,7-6 cm, peciolo 0,6 cm compr.,
estipulas lineares de 5 mm compr.. Inflorescéncias terminais, dispostas em cimas multiparas, corola
alvo-esverdeadas. Ovario infero, bilocular. Fruto bacaceo, globoso com calice persistente.

Espeécie nativa, endémica do Brasil ocorre no Maranhdo, Ceara e Bahia (JARDIM, 2012c).
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Material examinado: BRASIL. CEARA: Crato, Minguriba, 30.V.2011, fr., Morais-Mendonca,
A.C.A. 6367 (HCDAL); 29.X1.2011, bot., Morais-Mendon¢a, A.C.A. 7367 (HCDAL); Crato,
Barraca Verifique, 01.VI1.2011, fr., Morais-Mendonga, A.C.A. 6737 (HCDAL); Barbalha, Malhada
Bonita, 27.1V.2006, Alencar, A.L. 39493 (EAC); Crato, Chapada do Araripe, Sitio Guaribas, fr.,
Delprete, P.G. 27164 (EAC); Crato, Chapada do Araripe, Sitio Paraiso, 20.X.2003, Ribeiro, A.
35507 (EAC).

8. Genipa L., Genera Plantarum ed. 5 87. 1754.

Arvores ou arvoretas. Ramos, cilindricos ou achatados, glabros ou pubescentes. Folhas opostas,
pecioladas, glabras ou pubescentes, estipulas triangulares. Inflorescéncia pedunculada, em cimeiras
ou flores solitarias; flores pediceladas 5-6 meras; calice truncado, campanulado; corola
infundibuliforme, branca-amarelada, prefloracdo contorcida; estames exsertos, anteras dorsifixas.
Ovaério bicarpelar, uni ou bilocular, plurilocular. Estigma bifido. Fruto bacéceo, globoso.

Genipa € composto por sete espécies distribuidas pela Flérida, América Central e América do
Sul (DWYER, 1980).

8.1. Genipa americana L. Systema Naturae, Editio Decima 2: 931. 1759.

Arvore com aproximadamente 6 m de altura. Caule cilindrico. Folhas simples, opostas,
pubescentes, peninérveas, eliticas, bordo inteiro, apice cuspidado, base atenuada; nervura central e
secundaria proeminente (12 pares); lamina 4,7-7 x 14,4-18 cm, peciolos 2,2 cm compr., estipulas
0,8 mm comp. triangulares. Inflorescéncia em cimas; corola branca, infundibuliforme, pentamera.
Ovério bilocular, plurilocular. Estigma bifido. Frutos bacaceos, calice persistente.

Espécie nativa, ndo endémica do Brasil ocorre no Para, Amazonas, Acre, Parana e amplamente
distribuida nas regides Nordeste, Centro-Oeste e Sul (ZAPPI, 2012b).

Material examinado: BRASIL. CEARA: Crato, Sitio Caianas, 05.11.2007, fr., Linhares, K.V.
3219 (HCDAL).

9. Guettarda L., Species Plantarum 2: 991-992. 1753.
Arvores ou arbustos. Ramos cilindrico. Folhas opostas ou verticiladas, pecioladas, pubescentes.

Estipulas persistentes ou caducas, triangulares. Inflorescéncias em dicasios, pedunculadas, bracteas

geralmente presentes. Flores sésseis, 4-9 meras, célice truncado, corola infundibuliforme, branca,
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creme ou purpurea, prefloracdo imbricada. Ovario 2-9 locular, uniovulado. Estigma capitado. Fruto
drupaceo, globoso, calice persistente.

Possui 139 espécies distribuidas na América Central, apenas duas ocorrem na Oceania e na
regido do Oceano indico (STEYEMARCK, 1974).

9.1. Guettarda viburnoides Cham. & Schltdl. Linnaea 4: 182. 1829.

Arbusto com cerca de 1,7 m de altura. Ramos cilindrico. Folhas simples, opostas, pubescentes,
peninérveas, eliticas, bordo inteiro, &pice cuspidado, base acunheada; nervura central e secundaria
proeminente , 12 pares; lamina 4,9-7,5 x 7,1-13,5 cm, peciolos 4,2 cm compr., estipulas caducas.
Inflorescéncia em cimeiras, pedunculadas; corola infundibuliforme, branca, pentamera, 3,5 cm;
estames inclusos, anteras lanceoladas. Ovario trilocular, unilocular. Estigma capitado. Fruto
drupaceo, globoso, calice persistente.

Espécie nativa, endémica do Brasil ocorrendo no Amazonas, Para, Tocantins, Maranhdo, Piaui,
Ceard, Paraiba, Pernambuco, Bahia, Alagoas e também na regido Centro-Oeste (BARBOSA, 2012).

Material examinado: BRASIL. CEARA: Barbalha, Sitio Melo, Arajara, 19.111.2006, fr.,
Oliveira, 1.G. 2823 (HCDAL); Nova Olinda, 10.111.2008, fl., Ferreira, W. N. 4212 (HCDAL); Santa
do Cariri, Serra da Cruzinha, 14.111.2008, fl., Silva, M.A.P. 4318 (HCDAL); Serrita, Chapada do
Acraripe, Entre Jardim e Cachoeira, 21.V.1996, Araujo, F.S. 23810 (EAC).

11. Margaritopsis C. Wright, Anales Acad. Ci. Med. Habana 6: 146.1869.

Arbustos ou sub-arbustos. Folhas opostas, cruzadas. Estipulas interpeciolares. Inflorescéncias
em cimeiras terminais, com ou sem bracteas, sésseis ou pedunculadas, distilica, corola pentamera,
branca, prefloracdo valvar. Ovario bilocular, uniovular. Fruto drupaceo.

Margaritopsis € um género Pantropical com cerca de 50 espécies distribuidas no Caribe,
Meéxico, América Central e América do Sul (TAYLOR, CAMPOS e ZAPPI, 2007).

9.2. Margaritopsis carrascoana (Delprete & E. B. Souza) C.M. Taylor & E. B. Souza Systematics
and Geography of Plants 75(2): 171. 2005.

Arbusto com cerca de 70 cm de altura. Calice cilindrico, acinzentado. Folhas simples, opostas,
membranacea, glabras, peninérveas, elipticas, bordo inteiro, apice agudo, base atenuada; nervura

central proeminente, 6 pares de nervuras secundarias; lamina 0,1-0,6 x 0,5-2 cm, peciolo 0,6 cm
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compr., estipulas 0,5 mm compr.. Inflorescéncias terminais dispostas em cimeiras, corola
pentamera, branca 0,5 mm compr., tricomas a altura dos estames. Ovério bilocular, infero. Fruto
drupéceo.

Espécie nativa, endémica do Brasil ocorre no Ceara (TAYLOR e ZAPPI, 2012) e Rio Grande
do Norte (MOL, 2010).

Material examinado: BRASIL. CEARA: Crato, estrada velha da Minguiriba, 30.V.2011, fr.,
Morais-Mendonca, A.C.A. 6743 (HCDAL); 01.11.2011, fl., Morais-Mendonca, A.C.A. 7329
(HCDAL); 16.V111.2011, fl., Morais-Mendonga, A.C.A. 7609 (HCDAL); 10.1.2012, fr., Morais-
Mendonca, A.C.A. 7688 (HCDAL); Crato, FLONA Araripe, Sitio Paraiso, 20.1.2003, Ribeiro, A.
35503 (EAC); 19.1X. 2001, fr., Cavalcanti, F.S. 31014 (EAC); 26.111.1999, fl., Lima-Verde, L.W.
41057 (EAC).

11. Mitracarpus Zucc. ex Schult. & Schult. f., Mant. 3: 210, 399. 1827.

Ervas, eretas ou decumbentes. Ramos, tetragonais, pubérulos. Folhas opostas, cruzadas, em
geral pubérulas, sesseis, lanceoladas, as vezes com tricomas nas bordas; estipulas interpeciolares
fimbradas. Inflorescéncias axilares e terminais em glomérulos, bracteas foliaceas; flores bissexuais,
calice persistente. Corola hipocrateriforme ou infundibuliforme, branca, tetrdmera. Ovario 2-3
locular, uniovular. Estigma bifido. Fruto cdpsula com deiscéncia transversal.

De acordo com Souza, Cabral e Zappi (2010) Mitracarpus é composto por 24 espécies
distribuindo-se desde o sul dos Estados Unidos até o centro da Argentina, com uma espécie

invasora ocorrendo nos Paleotrépicos.

9.3. Mitracarpus robustus E.B. Souza & E.L.Cabral Rodriguésia 61(2): 345-346, Fig. 8A-G. 2010.

Subarbusto com cerca de 80 cm de altura. Folhas simples, opostas, membranéaceas, glabras,
peninérveas, lanceoladas, bordo inteiro, apice acuminado, base atenuada; nervura central
proeminente, 5 pares de nervuras secundarias; laminas 1,3-2,1 x 7-8,4 c¢cm, peciolo 0,6 cm compr.,
estipulas fimbriadas 3,6 mm compr.. Inflorescéncias axilares e terminais, glomerulares; corola
branca. Fruto ndo observado.

Espécie nativa, ndo endémica do Brasil ocorre em Tocantins, Ceara, Rio Grande do Norte,
Paraiba, Pernambuco, Sergipe, Bahia, Distrito Federal, Minas Gerais, Espirito Santo e Rio de
Janeiro (SOUZA, 2012).
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Material examinado: BRASIL. CEARA: Crato, Sitio Moreira, Belmonte, 31.111.1998, fl.,
Figueiredo, M.A. 1216 (HCDAL); Barbalha, Sitio Santa Rita, 30.111.2000, fr., Delprete, P.G. 28982
(EAC); Crato, subida do Belmonte, Sitio Moreira, 31.111.1998, fr., Figueredo, M.A. 26614 (EAC).

13. Palicourea Aubl. Hist. Pl. Guiane Frangoise. 1: 172. 1775.

Arbustos ou arvoretas. Ramos cilindricos, glabros ou pubescentes. Estipulas inteiras ou
bilobadas, persistentes ou caducas, triangulares, lineares ou lanceoladas. Folhas opostas raro
verticiladas, pecioladas, raro sesseis, glabras ou pubescentes. Inflorescéncias terminais, raro
axilares, pedunculadas, paniculadas, tirsoides ou corimbiformes; pedinculo geralmente colorido;
bracteas e bractéolas geralmente presentes. Flores pediceladas, 5-meras, actinomorfas; célice
curtamente lobado, raramente truncado, campanulado ou espatulado; corola tubulosa ou
infundibuliforme, amarela, alaranjada, avermelhada, lilds ou matizada, tubo da corola, curvado ou
giboso, externamente glabra ou pubescente, internamente com anel de tricomas proximos a base;
estames inseridos na fauce ou no tubo da corola, inclusos ou exsertos; anteras lanceoladas ou
elipticas, dorsifixas, introrsas; ovario bicarpelar, bilocular, uniovular, placentacdo axilar; disco
nectarifero inteiro ou bipartido; estilete cilindrico, incluso ou exserto; estigma bifido. Fruto do tipo
drupa, carnoso, globoso, elipsoide ou obovoide, 2 pirénios, sementes plano-convexas, superficie
ventral sulcada, superficie dorsal lisa ou costada.

De acordo com Taylor e Steyermarck (2004) ocorre na Venezuela, México, Antilhas,
América Central, Colémbia, Guiana, Suriname, Guiana Francesa, Peru, Bolivia, Paraguai,

Argentina e Brasil, tendo 250 espécies.

13.1 Palicourea rigida Kunth. Nova Genera et Species Plantarum (quarto ed.) 3: 370. 1818[1819].

Arbusto escleromoérfico com aproximadamente 1,6 m de altura. Caule anguloso. Folhas
simples, opostas, sésseis, rugosa, coriacea, peninérvea, ovada, bordo ondulado, apice agudo, base
atenuada; nervura central e secundaria proeminentes, 7-11 pares de nervuras secundarias; laminas
7-11,8 x 20-25 cm, estipulas deltoides, 6 mm de compr.. Inflorescéncia em racemos amarelos,
flores vermelho-alaranjadas, calice tubular, ovéario bilocular, uniovular. Fruto baga, verde-
amarronzado, célice persistente.

Espécie nativa, ndo endémica do Brasil ocorre no Acre, Amazonas, Para, Rondonia, Bahia,
Minas Gerais, Espirito Santo, Sdo Paulo, Parand e em todos os estados da regido Centro-Oeste
(ZAPPl e TAYLOR, 2012). Citada pela primeira vez para regido neste trabalho.
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Material examinado: BRASIL. CEARA: Crato, estrada da Corrente, 14. Ill. 2012, fr.,
Morais-Mendonca, A.C.A. 7979; 14.111.2012, fr.,Morais-Mendonca, A.C.A. 7980.

14. Psychotria L., Syst. Nat. ed. 10, 929. 1759, nom. cons.

Ervas, arbustos, arvoretas ou raramente epifitas. Ramos cilindrico. Folhas opostas, pecioladas,
face abaxial com ou sem domaéceas; estipulas interpeciolares ao redor do caule, persistentes ou
caducas. Inflorescéncia terminais paniculadas ou corimbiformes; bracteas verdes ou coloridas;
corola branca ou raramente arroxeada, tubular, prefloragdo valvar, tipicamente distilicas. Ovéario
bilocular, uniovulado. Frutos drupéceos, elipsoides alaranjados, vermelhos, purplreos ou negros.

E o género de maior diversidade na familia com aproximadamente 1650 espécies registradas
(HAMILTON, 1989).

14.1. Psychotria carthagenensis Jacg. Enumeratio Systematica Plantarum, quas in insulis Caribaeis
16. 1760.

Arbusto com cerca de 2 m de altura. Caule liso. Folhas simples, opostas, glabras, peninérveas,
elipticas, bordo inteiro, &pice agudo, base acunheada; nervura central proeminente, 7 pares de
nervuras secundarias; lamina 1,4-4 x 2,9-9,7 c¢cm, peciolo 0,5 cm, estipulas deltdides, caducas.
Inflorescéncias racemosas, pentameras, corola branca, infundibuliforme. Ovario bilocular,
uniovulado. Fruto baga, elipsoide.

Espécie nativa, ndo endémica do Brasil ocorre no Pard, Amazonas, Acre, Bahia, Paraiba,
Pernambuco, Alagoas, Mato Grosso, Parana, Santa Catarina e ampla distribuicdo na regido Centro-
Oeste (TAYLOR, 2012a).

Material examinado. BRASIL. CEARA: Crato, Sitio Unido, Santa Fé, 17.X.2009, fl.,
Andrade, A.O. 5051 (HCDAL).

14.2. Psychotria colorata (Willd. Ex. R. & S.) Mll. Arg. Flora Brasiliensis 6(5): 372. 1881.

Arbusto com aproximadamente 1,6 m de altura. Ramos cilindrico, verde-amarronzado.
Estipulas interpeciolares 9 mm de compr., lobos estreito-triangulares a deltoides, permanentes;
peciolo 1,7-5 mm de compr.; ldaminas 5,6-15,2 cm, simples, pinatinérvea, membranacea, eliptica,
bordo inteiro, apice e base atenuados; presenca de tricomas na face abaxial; nervura central

proeminente, nervuras secundarias 10-13 pares; filotaxia oposta cruzada. Inflorescéncia terminal,
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capitada; pedinculo 1,5-3 cm de compr., coloracdo roxa; bracteas agudas, 10-13 mm de compr., de
coloracdo arroxeada; botdo até 4 mm de compr., prefloragdo valvar; flores 5-meras, seésseis; calice
1,5 mm de compr., lobos triangulares levemente arroxeados; corola 10,6 mm de compr.,
infudibuliforme, tubo rosado e abertura da corola arroxeada, tricomas internos ao longo do tubo, em
concentragdo maior proximo as anteras; lobos 2mm de compr.; estames (5) 2 mm de compr., alvos,
dorsifixos, inclusos; anteras rimosas; estilete 8 mm de compr., incluso, estigma bifido; ovéario
infero, bilocular, uniovular, placentagdo central livre. Frutos elipsoides do tipo baga de coloragédo
azulada.

Espécie nativa, ndo endémica do Brasil ocorre no Para, Amazonas, Maranh&o, Paraiba,
Sergipe, Bahia, Pernambuco, Goiés e Distrito Federal (TAYLOR, 2012b).

Material examinado: BRASIL. CEARA: Barbalha, Riacho do Meio, 08.V1.2009, fr.,
Morais-Mendonca, A.C.A. 4872 (HCDAL); 08.VI1.2009, fl., fr., Morais-Mendonca, A.C.A. 5216
(HCDAL);Crato, Belmonte, 03.V.2009, fl., fr., Morais-Mendong¢a, A.C.A. 4879 (HCDAL);
Crato,trilha da Coruja, Belmonte, 14.V1.2011, fl., fr., Morais-Mendonga, A.C.A. 6732 (HCDAL);
Crato, FLONA Araripe, 03.V.2000, fl., Lima-Verde, L.W. 41085 (EAC); 28.111.2000, fl., fr., Lima-
Verde, L.W. 41087 (EAC); 09.1.2001, fl., Lima-Verde, L.W. 45909 (EAC).

14.3. Psychotria hoffmannseggiana (R. & S.) Mull. Arg. Flora Brasiliensis 6(5): 336. 1881. (1 Jul
1881)

Arbusto com cerca de 80 cm de altura. Ramos cilindrico, verde-amarelado. Estipulas
interpeciolares 2,3 mm de compr., lobo estreito-triangular, permanentes; peciolo até 8 mm de
compr.; laminas 4-8,5x3-4,5 cm, simples, pinatinérvea, membranécea, eliptica, bordo inteiro, apice
e base atenuados; venacdo camptodroma, venacdo secundaria 10-13 pares; filotaxia oposta.
Inflorescéncia terminal, capitada; peddnculo 5,5 mm compr., verde-palido; bracteas lanceoladas, 2-
6 mm de compr.; botBes até 3 mm de compr., prefloragdo valvar; flores 5-meras, sésseis; célice 1,10
mm de compr., alvo, lobos triangulares; corola 6,5 -7 mm de compr., infundibuliforme, alva, com
tricomas internos ao longo do tubo, em concentracdo maior proximo as anteras, lobos 1,5-2 mm de
compr.; estames (5) 2 mm de compr., alvos, dorsifixos, inclusos; anteras rimosas; estilete 5,7 mm
compr., incluso, estigma bifido; ovario infero, bilocular, uniovular, placentagéo central livre. Frutos
elipsoides do tipo baga de coloragéo arroxeada.

Espécie nativa, ndo endémica do Brasil ocorrendo em quase todo territorio com excecdo dos
estados de Sergipe, Rio Grande do Norte, Piaui e Rio Grande do Sul (TAYLOR, 2012c).



71

Material examinado: BRASIL. CEARA: Crato, Barraca Verifique, Guaribas, 16.111.2011, fl.,
Morais-Mendonga, A.C.A. 6260 (HCDAL); 14.VI1.2011, fr.,, Morais-Mendonca, A.C.A. 6757
(HCDAL); 25.1.2012, fl., Morais-Mendonga, A.C.A. 7755 (HCDAL); 25.1.2012, fl., Morais-
Mendonca, A.C.A. 7756 (HCDAL); Crato, FLONA Araripe, 29.1V.1999, Lima-Verde, L.W. 41091
(EAC); 13.VI11.1999, Lima-Verde, L.W. 41095 (EAC).

14. 4. Psychotria viridis Ruiz e Pavon Flora Peruviana, et Chilensis 2: 61, t. 210, f. b. 1799.

Arbusto com cerca de 2 m de altura. Ramos cilindrico, glabros. Folhas simples, opostas,
glabras, peninérveas, elipticas, bordo inteiro, &pice cuspidado, base acunheada; presenca de
domaceas; nervura central proeminente, 7 pares de nervuras secundarias; ldamina 2,3-4,5 x 6,2-11,5
cm, peciolo 1,7 cm compr., estipulas 1mm de compr., persistentes. Inflorescéncia paniculadas
terminais; corola branca, 2 mm compr.. Ovério bilocular, uniovulado. Fruto bacaceo, vermelho-
alaranjado.

Espécie nativa, ndo endémica do Brasil ocorre no Amazonas, Acre e Sdo Paulo (TAYLOR,
2012d), cultivada em diversas regiGes do Brasil e também no exterior devido a sua utilizacdo em
rituais religiosos.

Material examinado: BRASIL. CEARA: Crato, Sitio Uni&o, Santa Fé, X1.2010, fl., Andrade,
A.O. 6159 (HCDAL).

15. Sabicea Aubl., Histoire des plantes de la Guiane Frangoise 1: 192. 1775.

Lianas ou arbustos, eretos ou escandentes. Ramos, cilindricos, pubescentes. Folhas opostas
ou verticiladas, pubescentes; estipulas inteiras, deltoides a triangulares, persistentes. Inflorescéncias
em cimeiras corimbiformes, axilares, sésseis a pedunculadas, presenca de bracteas. Flores pequenas,
4-5 meras, homostilicas ou heterostilicas; corola hipocrateriforme, branca, pubescente, prefloracdo
valvar. Estames inclusos ou exsertos, anteras dorsifixas. 4-5 locular, pluriovulado. Fruto bacéceo,
globoso, vinaceo.

Compde-se de 130 espécies distribuidas pela América Tropical, Africa e Madagascar
(BURGER e TAYLOR 1993; DELPRETE, SMITH e KLEIN, 2005).
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15.1. Sabiacea cinerea Aubl. Histoire des Plantes de la Guiane Frangoise 1: 192, t. 75. 1775.

Liana. Ramos, cilindricos, pubescentes. Folhas simples, opostas, pubescentes, peninérveas,
lanceoladas, bordo inteiro, apice cuspidado, base acunheada; nervura central proeminente, 12-14
pares de nervuras secundérias; lamina 2-5,2 x 5,1-13 cm, peciolo 0,7 cm compr., estipulas 3 mm
compr., deltoides. Inflorescéncias em cimeiras axilares. Ovario bilocular. Fruto bacaceo, globoso,
calice persistente.

Espécie nativa, ndo endémica do Brasil ocorrendo na Paraiba, Pernambuco, Bahia, Alagoas
(ZAPPI e PESSOA, 2012).

Material examinado: BRASIL. CEARA: Crato, AABEC, 19.V.1995, fr., Silva, M.A.P. 2639
(HCDAL); Crato, Belmonte, 21.VI1.2009, fr., Santos, M.A.F. 4881; 12.1V.2010, fr., Souza, A.J.S.
5563 (HCDAL); 10.111.1997, Fernandes, A. 24701 (EAC).

16. Tocoyena Aubl., Histoire des plantes de la Guiane Francoise 1: 131. 1775.

Arvores, arvoretas ou arbustos. Ramos, cilindricos ou tetragonais, glabros ou tomentosos.
Folhas opostas, pecioladas, glabras ou pubescentes. Estipulas caducas ou persistentes, inteiras.
Inflorescéncias em cimeiras terminais corimbiformes ou capituliformes; flores sésseis ou
pediceladas, 5-6 meras, homostilicas; calice cupular; corola hipocrateriforme ou infundibuliforme,
branca-amarelada, prefloracdo imbricada; estames sésseis, exsertos, anteras dorsifixas. Ovario
bicarpelar, bilocular, pluriovulada. Fruto bagaceo, globoso, lenhoso, amarelo, com célice
persistente.

Tocoyena tem 20 espécies endémicas da regido Neotropical, distribuidas do México ao sul
do Brasil (DELPRETE et al., 2005).

16.1. Tocoyena formosa (Cham. & Schlitdl.) K. Schum. Flora Brasiliensis 6(6): 347. 1889.

Arbusto com aproximadamente 1,6 m de altura. Ramos cilindricos. Folhas simples, opostas,
pubescentes, peninérveas, ovada, bordo inteiro, apice agudo, base acunheada; nervura central
proeminente, 6-7 pares de nervuras secundarias; lamina 6,8-9,3 x 8,710,8 c¢cm, peciolo 1,4 cm
compr., estipulas 3,6 mm compr., deltoides. Inflorescéncia em cimeiras corimbiformes terminais,
corola branco-amarelada, pentamera, infundibuliforme, 9,7 cm compr. Ovaério bilocular,

pluriovulado. Fruto baga, globoso, com calice persistente.
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Espécie nativa, ndo endémica do Brasil ocorre no Amazonas, Para, Amapa, Maranhéo,
Ceard, Pernambuco, Bahia, Minas Gerais, Sdo Paulo, Parana além de ampla distribuicdo na regido
Centro-Oeste (ZAPPI, 2012c).

Material examinado: BRASIL. CEARA: Crato, trilha do Cajueiro, 20.1.2012, fl., fr., Morais-
Mendonca, A.C.A. 7740 (HCDAL); 20.1.2012, fl., fr., Morais-Mendonc¢a, A.C.A. 7741 (HCDAL);
20.1.2012, fl., fr., Morais-Mendonca, A.C.A. 7642 (HCDAL); 20.1.2012, fl., fr., Morais-Mendonga,
A.C.A. 7643 (HCDAL); Chapada do Araripe, 11.X11.1980, fl., Nunes, E. 9530 (EAC); FLONA
Araripe, 15.1V.2002, fr., Costa, I.R. 32387 (EAC).

16.2. Tocoyena sp.

Arbusto com cerca de 1,5 m de altura. Caule cilindrico, glabro. Folhas simples, opostas,
lanceoladas, membranéceas, glabras, bordo inteiro, &pice cuspidado, base acunheada; nervura
central proeminente, 10-12 pares de nervuras secundarias; laminas 2,5-3,3 x 6,8-9,5 cm, peciolo 0,5
cm comp., estipulas caducas. Inflorescéncias e flores ndo observadas. Fruto elipsoide, lenhoso,
calice persistente.

Espécie nativa, ndo endémica do Brasil, ocorre no Ceara.

Material examinado; BRASIL. CEARA: Crato, Chapada do Araripe, 31.VII1.2007, fr.,
Alencar, A.L. 1643 (HCDAL).

N&o foi possivel a identificacdo da referida espécie a nivel especifico devido a escassez de

exemplares da mesma no acervo do HCDAL e a raridade de ocorréncia na area de estudo.
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4 Capitulo 03

Fenologia de Psychotria colorata (Willd. ex. R.& S.) Mull. Arg. e P. hoffmannseggiana (R & S.)
Miill. Arg. em area de Mata Umida da Floresta Nacional do Araripe, Crato, Ceara, Brasil
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4.1 RESUMO

A fenologia pode ser entendida como a ocorréncia de eventos biologicos repetitivos e sua relacao
com fatores bidticos e abidticos. Foram estudados os padrBes fenoldgicos vegetativos e
reprodutivos de Psychotria colorata e Psychotria hoffmannseggiana (Rubiaceae) em uma area de
sub-bosque de mata imida na Floresta Nacional Araripe-Apodi, Crato, Ceara, no periodo de marco
de 2011 a fevereiro de 2012. A producéo e queda de folhas ocorreram simultanea e continuamente
conferindo-lhes o carater perenifélio. A floracdo foi do tipo intermediéria e ocorreu na estagdo
chuvosa apresentando correlacdo positiva significativa com a precipitacdo. A frutificacdo iniciou
em meados da estacdo chuvosa perdurando até o inicio da estacdo seca. Ambas as espécies se
sobrepuseram nas fenofases queda foliar, brotamento e frutificacdo, de forma pouco sincrénica. P.
colorata é uma planta de alto investimento enquanto P. hoffmannseggiana tem estratégias de defesa
contra herbivoria.

Palavras-chaves: padroes fenologicos, floracdo intermediaria, carater perenifélio
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4.2 ABSTRACT

Phenology can be understood as the repetitive occurrence of biological events and their relation to
biotic and abiotic factors. We studied the vegetative and reproductive phenology of Psychotria
colorata hoffmannseggiana and Psychotria (Rubiaceae) in an area of forest understory in the wet-
Apodi Araripe National Forest, Crato, Ceara, from March 2011 to February 2012. The production
and leaf fall occurred simultaneously and continuously giving them the deciduous nature. Flowering
was an intermediate and occurred in the rainy season presenting a significant positive correlation
with rainfall. Fruiting began in the mid of the rainy season lasts until the beginning of the dry
season. Both species shared the phenophases leaf fall, bud and fruit, loosely synchronous. P.
colorata is a plant of high investment while P. hoffmannseggiana have strategies against herbivory.

Keywords: phenology, intermedaria flowering, deciduous nature
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4.3 INTRODUCAO

Espécies vegetais podem ser influenciadas por fatores ambientais os quais interferem nos
processos fisioldgicos da planta e contribuem nos processos de brotacdo, crescimento, floracdo e
frutificacdo das mesmas. Isso ocorre porque as plantas sincronizam os eventos de reproducao com
periodos de maior disponibilidade de agua, luz e minerais (VAN SCHAIK et al.,, 1993;
LOCATELLI e MACHADO, 2012).

O estudo dos eventos bioldgicos repetitivos e as causas de sua ocorréncia sdo definidos,
segundo Lieth (1974) como fenologia. Esses eventos ocorrem sob a influéncia de fatores bidticos e
abioticos que inter-relacionados caracterizam as fases desses eventos, dentro de uma ou varias
espécies.

A fenologia tem sido observada em diversos ecossistemas em nivel de populacfes ou de
comunidades, podendo ter uma abordagem qualitativa onde sdo levantadas as épocas de ocorréncias
das fenofases, ou abordagem quantitativa onde as fenofases sao medidas em termos de intensidade
(BENCKE e MORELLATO, 2002).

Segundo Almeida e Alves (2000), os eventos fenolégicos podem estar relacionados a co-
evolucdo de: i) plantas e polinizadores, onde espécies vegetais que sdo visitadas pelos mesmos
polinizadores devem ter periodo de floracdo diferenciado, uma vez que minimizariam a competicao
deste recurso e maximizariam a aptiddo da espécie pelo polinizador; ii) planta e dispersores, onde
plantas de baixo investimento produzem frutos pequenos e em grandes quantidades, porém
nutricionalmente pobres atraindo dispersores de baixa qualidade e plantas de alto investimento
produzem frutos grandes e em pequenas quantidades, no entanto com valor nutricional superior, em
extenso periodo de frutificacdo atraindo dispersores especificos de alta qualidade.

Investigacdes de cunho fenoldgico podem levar ao entendimento da regeneracdo e
reproducdo das espécies, estabelecimento dos periodos vegetativos e reprodutivos, disponibilidade
de recursos para polinizadores e dispersores, bem como a compreensdo das cadeias alimentares
disponiveis para fauna (FOURNIER, 1974).

Conforme Fenner (1998) as etapas do estudo fenoldgico envolve observagdo, registro e
interpretacdo de eventos tais como, brotamento de folhas, queda foliar, floracdo, frutificacéo,
dispersdo de sementes e germinagdo. Estes fatores por sua vez, sdo repostas das espécies as
condicBes climaticas e edéaficas a que estdo submetidas.

Dados sobre o periodo de frutificagdo em éareas de florestas podem oferecer subsidios
relevantes para a construcdo de calendarios de colheitas que podem auxiliar em planos de manejo e

restauracdo ambiental de ecossistemas (PEREIRA et al., 2008). A organizagdo das datas
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fenoldgicas proporcionam informacdes ecoldgicas importantes sobre a duracdo média das diferentes
fenofases das distintas espécies em uma area e sobre as diferencas determinadas pelo clima nas
datas de inicio destas fenofases (LARCHER, 2000).

Vegetacdes com climas mais sazonais apresentam maior periodicidade na producdo de
folhas, flores e frutos, sendo a alternancia entre as estacGes seca e chuvosa o evento desencadeador
das fenofases (MORELLATO e LEITAO-FILHO, 1996; VAN SCHAIK, TERBORGH e
WRIGHT, 1993). Entretanto, Longmar e Jenik (1987) afirmam que picos de depressdo nos eventos
fenoldgicos supracitados também se manifestam em florestas imidas onde as condic¢des climaticas
variam moderadamente.

Os primeiros estudos fenoldgicos de modo geral tiveram inicio com Fournier e Sallas (1966)
em uma comunidade de espécies arbdreas de um bosque tropical seco. Para fenologia de Rubiaceae
documentam-se os estudos de Almeida e Alves (2000) com duas espécies de Psychotria em floresta
Atléantica no sudeste do Brasil; Martin-Garjado e Morellato (2003) com Rubiaceae do sub-bosque
de floresta Atlantica no sudeste do Brasil; Ramos e Santos (2005) com uma espécie de Psychotria
em cinco fragmentos de Mata Atlantica distintos (Parque Estadual do Mendanha, Parque Estadual
da Pedra Branca, Hotel Fazenda Serra da Castelhand, Parque Estadual da Serra da Tiririca e Parque
Nacional da Floresta da Tijuca); Pereira, Vieira e Carvalho-Okano (2006) com fenologia de
florag&o, morfologia floral e autoincompatibilidade de Rubiaceae em fragmento florestal no sudeste
do Brasil e Oliveira (2008) que observou a fenologia e a biologia reprodutiva de cinco espécies de
Psychotria em um remanescente florestal urbano em Araguari, Minas Gerais.

Morellato et al. (2000) afirmam que estudos relacionados ao comportamento reprodutivo das
espécies sdo necessarios para melhor compreensdo das mesmas no ambiente e que estes sdo
prioritarios em areas de mata imida, uma vez que estas sofrem forte ameaca a sua biodiversiadade.

Psychotria possui cerca de 1.600 espécies distribuidas em regides tropicais ofertando
recursos a fauna com néctar e frutos, representado no territério brasileiro por cerca de 237 espécies,
muitas delas ocorrendo em &reas de Mata Atlantica (BARBOSA et al. 2012).

Para 0 género Psychotria, estudos fenoldgicos constam dos trabalhos de Almeida e Alves
(2000) com P. nuda e P. brasiliensis, Martin-Garjado e Morellato (2003) com P. nuda (Cham. &
Schl.) Wawra, P. birotula L.B. Sm. & Downs, P. C.M. Taylor, P. pubigera Schltdl., P. fluminensis
Vell., P. brachypoda (Muell. Arg.) Britton., Ramos e Santos (2005) com P. tenuinerves Miill. Arg. ;
Lopes e Buzato (2005) com P. suterella Mull. Arg.; Silva (2007) com P. conjunges Miill. Arg., P.
hastisepala Miill. Arg. e P. sessilis (Vell.) Mull. Arg.; Oliveira (2008) com P. cephalantha (Mull.
Arg.) Standl., P. prunifolia (Kunth) Steyerm. e P. platypoda DC.; Koch, Silva e Silva (2010) com
P. carthagenensis Jacq.
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Considerando que sdo poucos os estudos sobre a fenologia de espécies desse género, e 0s
que existem, abordam na maioria das vezes, apenas a fenologia reprodutiva. Portanto, com o
presente estudo propde-se estudar os padrdes fenoldgicos vegetativos e reprodutivos de Psychotria
colorata (Willd. ex. R. & S.) Miill. Arg. e Psychotria hoffmannseggiana (Willd. ex. R. & S.) Mll.
Arg. (Rubiaceae) em uma &rea de sub-bosque de mata imida na Floresta Nacional Araripe-Apodi,
Crato, Ceard, procurando relacionar as fenofases aos fatores abioticos relativos as duas espécies.

4.4 MATERIAL E METODOS
4.4.1 Area de estudo

A pesquisa foi conduzida na localidade da antiga Barraca Verifique sob as coordenadas
7°14> S e 39°29” O a 934 m de altitude, area de Floresta Subperenifélia Tropical Pluvio-Nebular

(mata umida) na Floresta Nacional do Araripe-Apodi, municipio do Crato. (Fig. 2)

SN 2 . : =

Figura 2: Area de estudo na FLONA Araripe-Apodi

Fonte: IBAMA - MMA
O clima € do tipo Aw segundo a classificacdo de Koppen, com precipitacdo média mensal

de 1.033 mm (COSTA, ARAUJO e LIMA-VERDE, 2004). A FUNCEME considera os meses de

fevereiro a maio como quadra invernosa, no entanto, no periodo do estudo houve maior precipitagdo

entre 0s meses de outubro a maio (entre 150 a 450 mm mensais). A temperatura média mensal é de
24° C e o solo é do tipo latossolo vermelho-amarelo (LIMA, LIMA e TEIXEIRA, 1984).
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4.4.2 Espécies estudadas

Tomando como base o checklist de Rubiaceae da Flona Araripe-Apodi (Cap. 2) foram
escolhidas as espécies que comporiam o estudo fenoldgico de acordo com os seguintes critérios: (i)
género de maior representatividade em nimero de espécies; (ii) espéecies nativas ocorrendo em
simpatria.

Psychotria colorata (Willd. ex. R. & S.) Mull. Arg. é um arbusto de ramos cilindricos,
verde-amarronzados. Estipulas interpeciolares 9 mm compr., lobos estreito-triangulares a deltoides,
permanentes; peciolo 1,7-5 mm compr.; laminas 5,6-15,2 cm, simples, pinatinérvea, membranacea,
eliptica, bordo inteiro, &pice e base atenuados; presenca de tricomas na face abaxial; nervura central
proeminente, nervuras secundarias 10-13 pares; filotaxia oposta cruzada. Inflorescéncia terminal,
capitada; pedunculo 1,5-3 cm compr., coloracdo roxa; bracteas agudas, 10-13 mm compr., de
coloracdo arroxeada; botdo até 4 mm compr., prefloracdo valvar; flores 5-meras, sésseis; célice 1,5
mm compr., lobos triangulares levemente arroxeados; corola 10,6 mm compr., infudibuliforme,
tubo rosado e abertura da corola arroxeada, tricomas internos ao longo do tubo, em concentracao
maior proximo as anteras; lobos 2mm compr.; estames (5), 2 mm compr., alvos, dorsifixos,
inclusos; anteras rimosas; estilete 8 mm compr., incluso, estigma bifido; ovario infero, bilocular,
uniovular, placentagéo central livre. Frutos elipsoides do tipo baga de coloracdo azulada (Fig.3).

E uma espécie nativa, ndo endémica do Brasil ocorre no Par4, Amazonas, Maranh3o,
Paraiba, Sergipe, Bahia, Pernambuco, Goias e Distrito Federal (TAYLOR, 2012a) e Ceara.

O material testemunho foi coletado seguindo as técnicas usuais de herborizacao e depositado
no Herbério Caririense Déardano de Andrade-Lima (HCDAL) da Universidade Regional do Cariri
sob os Vouchers Morais-Mendonca, A.C.A. 4872, Morais-Mendonga, A.C.A. 4879, Morais-
Mendonca, A.C.A. 5216 e Morais-Mendonca, A.C.A. 6732.
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Figura 3: Aspectos gerais de Psychotria colorata: a) ramo floral; b) estipula; c) flor; d)
lamina foliar.
Fonte: Morais-Mendonca, A.C.A. 2012.

Psychotria hoffmannseggiana (R. & S.) Mill. Arg. é um arbusto de ramos cilindricos,
verde-amarelados. Estipulas interpeciolares 2,3 mm compr., lobos estreito-triangular, permanentes;
peciolo até 8 mm compr.; laminas 4-8,5x3-4,5 cm, simples, pinatinérvea, membranacea, eliptica,
bordo inteiro, dpice e base atenuados; venacdo camptodroma, venagdo secundaria 10-13 pares;
filotaxia oposta. Inflorescéncia terminal, capitada; pedinculo 55 mm compr., verde-palido;
bracteas lanceoladas, 2-6 mm compr.; botdes até 3 mm compr., prefloracdo valvar; flores 5-meras,
sésseis; calice 1,10 mm compr., alvo, lobos triangulares; corola 6,5 -7 mm compr.,
infundibuliforme, alva, com tricomas internos ao longo do tubo, em concentragdo maior proximo as
anteras, lobos 1,5-2 mm compr.; estames (5) 2 mm compr., alvos, dorsifixos, inclusos; anteras
rimosas; estilete 5,7 mm compr., incluso, estigma bifido; ovario infero, bilocular, uniovular,

placentacdo central livre. Frutos elipsoides do tipo baga de coloracdo arroxeada (Fig. 4).
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E uma espécie nativa, ndo endémica do Brasil ocorrendo em quase todo territorio com
excecdo dos estados de Sergipe, Rio Grande do Norte, Piaui e Rio Grande do Sul (TAYLOR,
2012b).

O material testemunho foi coletado seguindo as técnicas usuais de herborizacao e depositado
no Herbario Caririense Dardano de Andrade-Lima (HCDAL) da Universidade Regional do Cariri
sob os Vouchers Morais-Mendonga, A.C.A. 6260, Morais-Mendonga, A.C.A. 6757, Morais-
Mendonca, A.C.A. 7755 e Morais-Mendonca, A.C.A. 7756.

5mm

Figura 4: Aspecto geral de Psychotria hoffmannseggiana: a) ramo floral; b) estipula; c) flor; d)
fruto; €) lamina foliar.
Fonte: Morais-Mendonca, A.C.A. 2012.

4.4.3 Estudo Fenologico
Foram marcados dez individuos de cada espécie, com altura entre 0,6 e 2 m, em ordem de

aparicdo (FOURNIER, 1974), os quais foram numerados com plaquetas de aluminio para facilitar

sua localizagdo em campo.
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As observacbes foram quinzenais, no periodo de margo/2011 a margo/2012, registrando-se
a ocorréncia das fenofases: i) brotagdo; ii) emissdo de botdes; iii) floracdo; iv) frutificacdo; v)
caducifolia, considerando-se o inicio da floragdo como o periodo de antese das primeiras flores e o
de frutificacdo compreendendo a fecundacéo até a maturacéo dos frutos.

As fenofases foram registradas qualitativamente como presente ou ausente e
quantitativamente pelo percentual de intensidade de Fournier, em que cada individuo € classificado
dentro de uma escala intervalar semi-quantitativa de cinco categorias (0-4), com intervalo de 25%
de amplitude entre elas, onde: 0= AUSENCIA da fenofase; 1= PRESENCA de fenofase com
magnitude de 1 a 25%; 2= PRESENCA de fenofase com magnitude de 26-50%; 3= PRESENCA de
fenofase com magnitude de 51-75%; 4=PRESENCA de fenofase com magnitude chegando a 76-
100% (FOURNIER, 1974).

Os eventos fenologicos foram classificados como: assincronico quando 0-20% dos
individuos manifestaram a fenofase; pouco sincronico quando 21-60% de individuos manifestaram
a fenofase e de alta sincronia quando 61-100% dos individuos manifestaram a fenofase (LINS e
NASCIMENTO, 2010).

Os dados de regime pluviométrico do periodo de marco de 2011 a marco de 2012 foram
coletados na Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos (FUNCEME), referente ao

posto Crato.

4.4.4 Analise estatistica

Para andlise de dados, relativos ao tipo de distribuicdo foi utilizado o teste de Shapiro e
Wilks (ZAR 1996). Como os dados ndo apresentaram distribuicdo normal utilizou-se de estatistica
ndo parametrica, onde foi calculada a correlacdo de Spearman (rs) entre a espécie em cada fenofase

por més e as variaveis climéaticas no mesmo periodo.

4.5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os eventos fenoldgicos reprodutivos de Psychotria colorata e Psychotria hoffmannseggiana
ocorreram na estacao chuvosa (out/mai) e inicio da estacdo seca (jun/set) e os eventos fenologicos
vegetativos ocorreram de forma continua nas duas esta¢des (Tab. 2).

Como relatado por Almeida e Alves (2000) o aumento da pluviosidade acarreta um aumento

na decomposicdo da serrapilheira, consequentemente também ha uma aumento da disponibilidade
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de nutrientes para a vegetacdo sendo este 0 momento propicio para as atividades vegetativas e

reprodutivas das espécies vegetais.

Tabela 2: Calendéario fenoldgico de Psychotria colorata e P. hoffmannseggiana em area de mata
umida da FLONA Araripe-Apodi. QF: queda foliar; BR: brotacdo; BO: botdo; FL: floracdo; FR:

frutificacéo; Cont.: continuo.

Espécie QF BR BO FL FR
P. colorata Cont. Cont. Dez/Mar Dez/Mar Mar/Jul
P. hoffmannseggiana Cont. Cont. Nov/Fev Dez/Mar Mar/Ago

A queda foliar e o0 brotamento foram continuos para ambas as espécies. Psychotria colorata
teve periodo de floracdo (botdes e antese floral) de dezembro a marco e frutificacdo de abril a maio,
ambos 0s eventos na estacdo chuvosa. P. hoffmannseggiana floresceu no periodo de novembro a
mar¢o sendo a fase de botdes de novembro a fevereiro e a fase de antese floral de dezembro a
marc¢o. A frutificacdo de P. hoffmannseggiana foi de marco a julho, correspondendo ao final do
periodo chuvoso e inicio do periodo seco.

Embora os eventos fenologicos sejam mais evidentes em ambientes de sazonalidade
marcantes com estagdes, chuvosa e seca, bem definidas, Logmam e Jenik (1987) afirmam que picos
de depressdo em curvas fenoldgicas também séo observaveis em floresta Umidas onde as condicGes
climaticas variam leve ou irregularmente. Estes dados podem ser observados na ocorréncia de

fenofases identificadas para espécies de Psychotria em areas de mata umida (Tab. 3).
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Tabela 3:0corréncia do pico de atividade fenologica para espéecies de Psychotria. por precipitacdo pluviométrica da area. QF = queda foliar; BR =

brotamento; BO = botdo; FL = floragéo; FR = frutificagdo; CO = ciclo; * inclui outras especies. Continua
Vegetacdo/Pluviosidade  Espécie QF BR BO FL FR Cco FONTE
Floresta Estacional P. trichophoroides Muell. ~ Abr/Jul  Out/Nov e Out/Nov  Abr/Ago Subanual/anual OLIVEIRA,
Semidecidua/1586,3 mm  Arg., P. prunifolia Jan/Fev A.S. 2008

(Kunth.) Steyerm., P.

hoffmannseggiana (Roem

& Schult) Muell. Arg., P.

gracilenta Muell. Arg. e

P. cephalatha (Muell.

Arg.) Standl
Dominio de Floresta P. conjujens Mull. Arg., _ _ _ Set/Mar _ Anual SILVA, C.A.
Atlantica (Mata P. hastisepala Mull. Arg., 2007
Parais0)/970,26 mm P. hygrophiloides Benth.

e P. sessilis Vell.*
Floresta Atlantica (llha P. nuda (Cham. & Nov/Mai Mar/June  Dez/Fev o ALMEIDA,
Grande)/2.200 mm Schitdl) Wawra e P. Abr/Jul E.M.; ALVES,

brasiliensis M.A.S. 2000
Fragmentosb de Floresta P. tenuinerves Muell. . . Out/Dez Jan/Jun Anual RAMOS, F.N.;
Atlantica/ndo SANTOS,
mencionado F.A.M. 2005
Sub-bosque em Floresta P. nuda (Cham. & Schitdl) Dez/Mai Jan/Mar  Mar/Abr  Dez/Abr Mar/June  MARTIN-
Atlantica/2.264 mm Wawra, P. birotula L.B. Sm. & e Dez/Jan GAJARDO, I.S;;

Downs, P. leitana C.M. Taylor, Out/Nov MORELLATO,

D nithinAara CrhltAl D D 2°<MN2

Tabela 3:Ocorréncia do pico de atividade fenoldgica para espécies de Psychotria. por precipitacdo pluviométrica da area. QF = queda foliar; BR =

brotamento; BO = botdo; FL = floracéo; FR = frutificacdo; CO = ciclo; * inclui outras espécies. Continuacao

Vegetacdo/Pluviosidade  Espécie QF BR BO FL FR CcO FONTE
Mata de Galeria/ndo P. cartaghinensis Nov/Dez Cont. Set/Dez Set/Dez Nov/Jul Anual CONSOLARO,
mencionado e Jul/Set H.N. 2004



Fragmento Florestal de
Mata Atlantica (Mata
Paraiso)/1300-1400 mm
Fragmento Florestal de
Mata Ciliar/1.500 mm

Floresta Tropical Umida
(AM)/1.900-2.300 mm

Mata de Galeria (MG)/

Fragmentos de Mata
Atlantica  (SP)/200-260
mm no verdo e 60 mm no
inverno

Fragmento de Mata
Atlantica (RJ)/2.20mm

P. conjujens Mull. Arg.,
hastisepala Mill. Arg. e P.

sessilis Vell.
P. carthagenensis Jacqg.

P. spectabilis Steyerm.

P. poeppigiana Mull. Arg.

P. suterella Muell. Arg.

P. brachypoda (Mull.
Britton

P.

Arg.)

Cont.

Cont.

Jun/Nov

Nov/Jan,
Jan/Abr e
Set/Dez
Mai/Jan

Set/Dez

Jun/Jan

Jan/Abr

Ago/Jan

Jan/Abr

Dez/Mai

Out/Mar

Ano todo

Dez/Jul

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual
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2010
SANTOS,
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WEBBER,
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P.C.;
BARBOSA,
A.A.A. 2003
LOPES, L.E.;
BUZATO, S.
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De modo geral, os eventos vegetativos foram varidveis para a maioria das espécies.
Apenas o0 evento queda foliar foi continua em Psychotria cartaghinensis e tanto o evento
queda foliar quanto o brotamento foram continuos para P. poeppigiana. Este comportamento
pode esta relacionado a maior precipitacao ocorrente nas areas de estudo de ambas as espécies
(1.330 a 2.300 mm).

Os eventos reprodutivos também variaram, no entanto, concentraram-se
principalmente no periodo de maior incidéncia de precipitacéo.

Houve correlacdo positiva entre queda foliar, botdo, floracdo e frutificacdo de P.
colorata e botdo e floracdo de P. hoffmannseggiana com a pluviosidade registrada no periodo,
e correlacdo negativa para queda foliar e frutificacdo de P. hoffmannseggiana (Tab. 4).

Tabela 4: Correlagdes entre as fenofases vegetativas e reprodutivas e a pluviosidade em
populacdes de Psychotria colorata e P. hoffmannseggiana na FLONA Araripe-Apodi. rs:
correlagdo de Spearman; p: probabilidade.

P.colorata P. hoffmannseggiana

Fenofase Pluviosidade
Queda Foliar rs=0,6494 e p<0,05 rs=-0,3134ep>0,05
Botéo r;=0,7210e p > 0,05 r;=0,5085ep>0,05
Floracao r;=0,8124ep<0,05 r;=0,6960 e p < 0,05
Frutificacdo rs=0,0039ep>0,05 rs=-0,2128 e p > 0,05

De acordo com Tarola e Morellato (2000) os processos endogenos da planta
juntamente com pressdes seletivas bidticas como herbivorismo, predadores, competidores,
polinizadores e dispersores também podem influenciar direta ou indiretamente a periodicidade

das fenofases vegetativas e reprodutivas.
4.5.1 Brotacgéo e queda foliar
Os individuos de P. colorata e P. hoffmannseggiana observados em campo, de marco

de 2011 a fevereiro de 2012, permaneceram com folhas durante todo o ano, permanecendo

com aspecto sempre verde, ndo sendo evidente o carater caducifolio nestas espécies (Fig. 5).
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Figura 5: Brotamento e queda foliar em populacdes de Psychotria. colorata e P.
hoffmannseggiana na FLONA Araripe-Apodi no periodo de marco de 2011 a fevereiro de
2012,

P. colorata e P. hoffmannseggiana compde o sub-bosque da &area de estudo, onde a
incidéncia de luz é menor que no dossel. Segundo Oliveira (2008), a permanéncia de folhas
fotossintetizantes no periodo seco € de suma importancia, pois uma vez que as arvores do
dossel apresentam algum grau de caducifolia durante a estacdo seca, a incidéncia de luz
aumentaria no sub-bosque permitindo uma maior captacdo de energia luminosa por estas
espécies.

Aspecto sempre verde e senescéncia continua de baixa intensidade também foram
observados em P. nuda, P. birotula, P. leitana, P. pubigera, P. fluminensis e P. brachypoda
em area de Floresta Atlantica com precipitacdo média de 2.264 mm anuais (MARTIN-
GAJARDO e MORELLATO, 2003) e em P. trichophoroides, P. prunifolia, P.
hoffmannseggiana, P. gracilenta e P. cephalantha em Floresta Estacional Semidecidual com
precipitagdo média de 1586,3 mm anuais (OLIVEIRA, 2008).

Nas duas espécies o0 brotamento das folhas teve inicio em outubro coincidindo com as
primeiras chuvas acentuando-se nos meses de novembro e dezembro ap0s o periodo de

estiagem e perdurando até o final de margo. A senescéncia foliar foi continua e pouco intensa,
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sendo observada com maior evidéncia a partir do més de julho até meados de outubro em P.
colorata e de novembro a fevereiro em P. hoffmannseggiana.

A queda foliar de P. colorata teve correlagédo positiva com a pluviosidade (rs = 0,6494;
p < 0,05). Para P. hoffmannseggiana, o coeficiente de correlacdo de Spearman mostrou que a
queda foliar apresenta correlagdo negativa com a pluviosidade (rs = -0,3134), porém este dado
ndo é significativo (p > 0,05). As espécies tiveram sobreposicdo da fenofase vegetativa.

Dados semelhantes foram observados por Talora e Morellato (2000) em uma floresta
de planicie litoranea onde a queda foliar para maioria das espécies (90-100%) teve correlagédo
negativa significativa com a precipitagdo, e Cara (2006) encontrou relacdo significativa
negativa entre a precipitagdo e a queda foliar em 29 espécies de uma comunidade arbdrea de
Mata Atlantica.

Almeida e Alves (2000) em estudo sobre a fenologia de P. nuda e P. brasiliensis em
area de Mata Atlantica no Sudeste, relataram que o periodo de emissdo de folhas ocorreu de
novembro a maio. Sendo que a maior emissdo de folhas novas em P. nuda ocorreu entre
dezembro/fevereiro. Enquanto para P. brasiliensis a emissdo foliar foi mais intensa em
janeiro. Estes dados corroboram com a nossa pesquisa onde o periodo de maior intensidade de
brotamento foi novembro/janeiro para P. colorata e novembro/fevereiro para P.
hoffmannseggiana.

Para plantas perenes em ambientes sujeitos a baixa sazonalidade climatica, como
exposto por Jackson (1978), a queda foliar e 0 brotamento continuo sdo mais vantajosos uma
vez que permite que a folha mais velha seja mantida na planta até ser realizada a translocacgéo
de nutrientes. Esse fator possibilita também a manutencgdo de nutrientes e a taxa fotossintética
durante todo o ano. No estudo do autor referido anteriormente também foi observada
correlagdo positiva significativa entre a fenofase vegetativa e a pluviosidade como ocorrida
em P. colorata, havendo também sobreposicdo da fenofase nas espécies estudadas.

4.5.2 Floracéo

Em relacdo a floragdo, observou-se que P. colorata apresentou tanto botdo floral
quanto flores nos meses de dezembro a margo (Fig. 6). A floracdo nesta espécie € do tipo,
intermediéria com duragdo de 1 a 5 meses (NEWSTRON, FRANKIE e BAKER, 1994), sendo

mais intensa nos meses de maior precipitacdo. Fonseca, Almeida e Alves, (2008) encontraram
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resultados semelhantes em sua pesquisa com P. brachypoda e por Lopes e Buzato (2005) para
P. suterrella, ambas em florestas de Mata Atléntica no sudeste do Brasil.
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Figura 6: Floracdo em populacdo de Psychotria colorata na FLONA Araripe-Apodi no
periodo de marco de 2011 a fevereiro de 2012.

Em P. colorata verificou-se correlacdo positiva e significativa das fenofases botdes
florais (rs = 0,7210 e p > 0,05) e floracéo (rs = 0,8124 e p < 0,05) em relagéo a pluviosidade.

Variaveis climaticas, mesmo pouco sazonais como em areas de mata Umida, ainda
exercem influéncia sobre as fenofases, haja vista as correlacbes significativas, porém sao
menos evidentes do que em areas de clima mais sazonal (TAROLA e MORELLATO, 2000).

Em estudo sobre a fenologia reprodutiva de espécies de fragmentos de Mata Atlantica,
Ramos, Zickel e Pimentel (2006) relataram que o periodo com maior nimero de espécies em
floracéo foi o periodo seco, sendo que no terceiro ano de observagdo este fator se inverteu
apresentando maior nimero de espécies floradas na estacdo umida

Para P. hoffmannseggiana, a fenofase de floracdo manifestou a ocorréncia de botéo de
novembro a fevereiro, e flores nos meses de dezembro a marco (Fig. 7). Nesta espécie a

floracdo € do tipo intermediaria com duracdo de 1 a 5 meses (NEWSTRON, 1994).
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Figura 7: Floracdo em populacdo de Psychotria hoffmannseggiana na FLONA Araripe-Apodi
no periodo de marco de 2011 a fevereiro de 2012.

Em estudos com P. nuda e P. brasiliensis, Almeida e Alves (2000) relataram a
ocorréncia de floracdo de marco/junho e de abril/julho respectivamente, sendo maio o periodo
de maior intensidade floracéo, 62,5% e 52,6%, para ambas.

Quanto a P. hoffmannseggiana foi observada correlagdo positiva entre a ocorréncia de
botGes e a pluviosidade (rs = 0,5085), porém, este dado ndo foi estatisticamente significante (p
> 0,05). Quanto a fenofase flor, ocorreu correlacdo positiva e significativa entre a fenofase e a
precipitacdo (rs = 0,6960 e p < 0,05). Estes dados concordam com o0s obtidos por Martin-
Gajardo e Morellato (2003) que ao analisar 10 espécies de Rubiaceae de um sub-bosque de
Mata Atlantica, ndo verificaram resultados significativos entre a correlacdo de Spearman e 0s
fatores abioticos.

P. colorata e P. hoffmannseggiana apresentaram pouco sincronismo quanto a floracédo
dos individuos (21-60%), se sobrepuseram quanto a fenofase de floracdo, sendo que P.
hoffmannseggiana manifestou o evento fenoldgico com um més de antecedéncia que P.

colorata.
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4.5.3 Frutificacao

P. colorata frutificou de marco a julho, sendo o periodo de maior frutificagdo em abril
e maio com percentual de intensidade de Fournier de 72,5 e 100 respectivamente. E P.
hoffmannseggiana teve frutificacdo no periodo de margo a agosto com maior intensidade de
maio a julho (Fig. 8).
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Figura 8: Frutificacdo em populagdes de Psychotria colorata e P. hoffmannseggiana na
FLONA Araripe-Apodi no periodo de marco de 2011 a fevereiro de 2012.

De acordo com o teste de correlacdo de Spearman, houve correlacdo positiva ndo
significativa (rs = 0,0039; p > 0,05) entre a precipitacdo e a fenofase de frutificacdo para P.
colorata. Enquanto que a frutificagdo de P. hoffmannseggiana apresentou correlagdo negativa
ndo significativa (rs = -0,2148; p > 0,05). Observou-se sobreposicdo desta fenofase. Tendo
ambas as espécies alto sincronismo (61-100%) entre os individuos, porém quando
comparadas entre si, P. hoffamnsseggiana teve a frutificacdo ocorrendo até o més de agosto
em detrimento de P. colorata que encerrou a frutificacdo em julho.

Na Reserva Biologica de Poco das Antas, a correlagdo entre a frutificacdo de 58
espécies arboreas e a precipitacdo mensal foi negativa significativa ocorrendo de junho a
novembro (PEREIRA et al., 2008).
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Ramos, Zickel e Pimentel (2006) ndo observaram um padréo de frutificacdo durante o
periodo em que observaram as espécies de um fragmento urbano de Mata Atlantica, e
afirmaram que este padrdo esta mais relacionado com as caracteristicas ecoldgicas e ao tipo
de dispersdo das espécies. Sendo assim, a correlacdo ndo significativa entre a fenofase de
frutificacdo e a precipitacdo mensal pode esta relacionado as caracteristicas adaptativas das
espécies para atrair dispersores em periodos favoraveis a disperséo.

Em P. hoffmannseggiana e P. colorata o periodo de frutificacdo durou cinco meses.
Sendo que neste periodo, a oferta de frutos maduros durante o dia era de dois a 15 frutos em
cada individuo, no entanto, no periodo que antecedeu a estiagem (Mai/Jun) houve uma maior
producdo de frutos em ambas as espécies chegando a atingirem um percentual de intensidade
igual a 100. Esse momento de maxima producdo pode esta relacionado a um mecanismo
enddgeno das espécies que evita producdo em ocasides desfavoraveis. Almeida e Alves
(2000) verificaram que para P. nuda e P. brasiliensis a frutificacdo também foi o evento de
maior duracao.

Um periodo de frutificacdo extenso pode ser entendido como uma estratégia de plantas
tropicais que produzem por um periodo mais extenso, frutos grandes, mais nutritivos e com
poucas sementes, atraindo limitado nimero de dispersores especialistas, porém capazes de
promover uma dispersdo mais efetiva, vistas como espécies de alto investimento (ALMEIDA
e ALVES, 2000) ou como defesa contra a herbivoria (KREBS, 1994) onde h4 uma reducdo da
exposicao de frutos maduros, perdurando os frutos verdes por meses amadurecendo ao longo
do periodo de frutificacdo. De acordo com a ordenacdo de frutos proposta por Correia (1997)
os frutos de P. colorata e P. hoffmannseggiana sdo de tamanho médio a grandes.

Durante o periodo de estudo, P. colorata se comportou como planta de alto
investimento em relacdo a frutificacdo e P. hoffmannseggiana produziu e maturou seus frutos
adotando comportamento de defesa contra a herbivoria. Nos dois casos verifica-se a
influencia da apresentacdo temporal do fruto, no entanto, sdo necessarios estudos mais

direcionados e por um periodo maior de tempo para confirmacao desta afirmativa.
4.6 CONCLUSAO
P. colorata e P. hoffmannseggiana tém carater perenifolio e tiveram sobreposi¢cdo nas

fenofases queda foliar, brotamento e frutificagdo, apresentando sincronismo de 21-60%

(pouco sincrdnicas).
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P. colorata teve correlagdo positiva significativa para as fenofases queda foliar e
floracdo e P. hoffmannseggiana teve correlagdo positiva significativa para fenofase floragéo.

A floracdo ocorreu na estacdo chuvosa perdurando por cerca de 4-5 meses em ambas
as espécies, sendo que P. hoffmansseggiana antecedeu a floragdo de P. colorata em um més.
A floracdo em ambas as espécies é do tipo intermediaria.

A frutificacdo de P. colorata e P. hoffmannseggiana ocorreu entre meados da estagéo
chuvosa e se estendeu até o inicio da estacdo seca, sendo mais intensa no periodo que
antecedeu a estiagem (Jun-Jul). O periodo de frutificacdo de P. colorata teve fim um més
antes do encerramento desta mesma fenofase em P. hoffmannseggiana.

P. colorata apresentou caracteristicas de plantas de alto investimento enquanto P.
hoffmannseggiana apresentou caracteristicas de plantas com estratégias de defesa contra o

herbivorismo.
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5 Capitulo 04

Prospecgdo Fitoquimica de Psychotria colorata (Willd. ex. R. & S.) Miill. Arg. e P.
hoffmannseggiana (R. & S.) Mull. Arg. para fins taxonémicos
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5.1 RESUMO

O género Psychotria L. possui complexa taxonomia e se destaca pela producéo de alcaloides
bioativos amplamente utilizados na pesquisa de novos farmacos. Psychotria colorata (maria-
da-mata) e Psychotria hoffmannseggiana (angélica-da-mata) sdo arbustos nativos ndo
endémicas do Brasil de ampla ocorréncia em areas de Mata Umida de Chapada do Araripe.
Este trabalho objetivou identificar as classes de metabolitos secundarios presentes em extratos
brutos do caule (EBC) e das folhas (EBF) das espécies supracitadas para fins taxonémicos. As
classes de metabolitos secundarios encontrados no EBC de P. colorata foram fendis,
flavononas, leucoantocianinas, catequinas, flavononas e alcaloides e para o EBF foram
taninos, flavonas, flavonoides, xantonas, chalconas, flavonois, leucoantocianinas, catequinas,
flavononas e alcaloides. Em P. hoffmannseggiana foram encontados fenois, flavononas,
chalconas, leucoantocianinas, catequinas, flavonas e alcaloides no EBC e fenois, taninos,
flavonas, chalconas, flavononas e alcaloides no EBF. A classe de alcaloides € a que tém maior
relevancia do ponto de vista taxonémico. Sendo provavel que P. colorata pertenca ao sub-
género Psychotria enquanto P. hoffannseggiana pertenca ao sub-género Heteropsychotria.

Palavras-chaves: quimitaxonomia, metabolitos seundarios, mata imida, Chapada do Araripe
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5.2 ABSTRACT

The genus Psychotria L. has a complex taxonomy and stands for the production of bioactive
alkaloids widely used in the research of new drugs. Psychotria colorata (maria-da-mata) and
Psychotria hoffmannseggiana (angelica-da-mata) are not native shrubs endemic to Brazil of
widespread occurrence in areas of Wet Forest of Chapada do Araripe. This study aimed to
identify classes of secondary metabolites present in extracts of the stem (EBC) and leaves
(EBF) of the above species for taxonomic purposes. The class of secondary metabolites found
in the EBC P. colorata were phenols, flavonones, leucoantocianinas, catechins, and alkaloids
flavonones and the EBF were tannins, flavones, flavonoids, xanthones, chalcones, flavonols,
leucoantocianinas, catechins, flavonones and alkaloids. In P. hoffmannseggiana were
encontados phenols, flavonones, chalcones, leucoantocianinas, catechins, flavones and
alkaloids in EBC and phenols, tannins, flavones, chalcones, and alkaloids in flavonones EBF.
The class of alkaloids is the most relevant of which are taxonomic viewpoint. It is probable
that P. colorata belonging to the subgenus Psychotria while P. hoffannseggiana belongs to
the subgenre Heteropsychotria.

Keywords: quimitaxonomia, seundarios metabolites, humid forest, the Araripe
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5.3 INTRODUCAO

Os processos vitais de biossintese sdo responsaveis pela formacdo, acumulo e
degradacdo de substancias organicas no interior das diversas células que formam os tecidos
vegetais e animais. Os compostos resultantes da biossintese podem ser divididos em primarios
(lipidios, glicidios, peptideos entre outros) ou secundarios (alcaloides, flavonoides, terpenos e
outros mais) (SIMOES, 2010).

A defesa contra herbivoria e microorganismos, protecdo contra raios UV, atracdo de
polinizadores e dispersores (WINK, 1993) e efeitos alelopaticos (HARBONE, 1988) séo
relatadas como algumas das propriedades dos metabdlitos secundarios.

Os estudos quimicos realizados para familia Rubiaceae por Achenbach et al. (1995)
com Psychotria correae (Dwyer & M.V. Hayden) C.M. Taylor; Alves et al. (2004) com
Rudgea viburnoides (Cham.) Benth.; Gadza (2004) e Borges (2006) com Chiococca alba (L.)
Hitch.; Carbonezi et al. (2004) com Uncaria guianensis (Aubl.) J.F.Gmel.; Farias (2006) com
Psychotria myriantha Mull.Arg.; Souza et al. (2007) com Posoqueira acutifolia Mart.;
Barbosa (2008) com Genipa americana L.; Barros et al. (2008) com Chomelia obtusa Cham.
e Schitdl.; Figueiredo et al. (2009) e Souza (2009) com Richardia brasiliensis Gomes;
Moreira (2009) com Borreria verticillata (L.) G.Mey.; Faria (2009) com Psychotria
prunifolia (Kunth.) Steyerm.; Rocha (2009) com Tocoyena selloana K. Schum.; Oliveira
(2009) com Amaioua guianensis Aubl.; Rosa et al. (2010) com Palicourea rigida Kunt.;
Bertol (2010) com Uncaria tomrntosa (Willd.) DC.; Figueiredo (2010) com Galianthe
thalictroides (K.Schum.) E.L.Cabral, buscavam principalmente o isolamento de substancias
para uso farmacéutico.

No Brasil, estudos etnobotanicos abragem 5,6% das espécies de Psychotria e revelam
que estas sdo utilizadas na medicina popular, em cultos méagicos religiosos, como ornamentais
entre outros (SOUSA, MORAIS-MENDONCA e SILVA, 2011). Um estudo desenvolvido
por Cragg et al. (2006) apontou os géneros Palicourea e Psychotria como “hot” (quente),
tomando como base o potencial citotdxico de seus extratos e fracdes.

De acordo com Dominguez (1973) quimiotaxonomia é o ramo da ciéncia que utiliza
caracteristicas quimicas, em especial 0s metabdlitos secundarios como alcaloides,
terpenoides, flavonoides entre outros, de um conjunto de organismos para determinar a
classificacdo hierdrquica dos mesmos. Ademais, o conhecimento das rotas de marcadores

taxondmicos é uma importante ferramenta para diferenciacdo de espécies (FARIAS, 2006).
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Alcaloides sdo substancias organicas de origem natural, ciclica, contendo um nitrogénio
em estado de oxidagéo negativa (PELLETIER, 1988) tendo sua distribui¢do limitada entre os
organismos vivos. Constituem um vasto grupo de metabolitos de grande diversidade estrutural
compondo cerca de 20% das substancias descritas atualmente (HENRIQUES et al., 2010).
Podem ocorrer nas diversas partes vegetais acumulando-se preferencialmente nos tecidos de
crescimento ativo, células epidérmicas e hipodérmicas, bainhas vasculares e vasos lactiferos,
sendo sintetizados no reticulo endoplasmatico e acumulados nos vacuolos.

Os alcaloides apresentam grande diversidade de funcdes como defesa contra herbivoria,
forma de reserva de nitrogénio, atuacdo como hormonios reguladores de crescimento,
manutenc¢do do equilibrio idnico, protecdo contra raios UV e prote¢do contra microrganismos
e virus. Estdo presentes em aproximadamente 14,2% dos géneros de plantas superiores
(CORDELL, QUINN-BEATTIER e FORNSWORTH, 2001), porém tem distribuicdo restrita
nas taldfitas, pteridofitas e gimnospermas.

Entre as angiospermas Apocynaceae, Papaveraceae, Ranuculacecae, Rubiaceae,
Solanaceae e Berberidaceae sdo conhecidas pela presenca de grande numero de espécies
produtoras de alcaloides (ROBBERS, SPEEDIE e TYLER, 1996).

Rubiaceae produz alcaloides pertencentes a mais de dez classes distintas, destacando-se
os isoquinolinicos, os quinolinicos e os inddlicos (CORDELL, QUINN-BEATTIER e
FORNSWORTH, 2001). Segundo 0s mesmos autores, o estudo de 57 géneros e 181 espécies
desta familia, possibilitou o isolamento de 680 alcaloides.

Segundo Bolzani et al. (2001), os iridéides sdo marcadores exclusivos da subfamilia
Ixoroideae; os alcaloides indolicos sdo predominates em Cinchonoideae; antraquinonas estéo
presentes em Rubioideae enquanto na subfamilia Antirrheoideae, ndo ha presenca destes
marcadores. Delprete et al. (2006) relataram que em estudos abordando a distribuicdo de
metabolitos secundarios em subfamilias apontam Rubioideae como a segunda em
concentracéo de alcaloides.

O género Psychotria (Rubiaceae) ganha destaque pela producéo de alcaloides bioativos
e uma complexa taxonomia. Os alcaloides presentes neste género sdo originados a partir do
aminoacido triptofano e sdo, em sua maior parte, monoterpenos (indol ndo iridoides),
destacando-se os polindodlicos, os derivados triptaminicos e os B-carbonilicos (FARIAS,
2006). No entanto, Kerber (2001) identificou alcaloides indol-monoterpénicos em Psychotria

brachyeeras Mull.Arg. sugerindo que esta classe de alcaloides esteja mais proxima do sub-
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género Heteropsychotria. Este tipo de alcaloide tem importancia biogenética, taxondmica e
sdo marcadores taxondémicos uteis (BOTH, 2005).

Os principais metabdlitos encontrados em espécies pantropicais do género Psychotria
sdo alcaloides polinddlicos (LOPES et al., 2004) derivado da condensacdo de N-metil-
triptamina. Santos et al. (2001) sugeriram que esta condigdo é caracteristica para o sub-género
Psychotria, enquanto o sub-género Heteropsychotria se caracteriza pela presenca de
alcaloides indol-monoterpenos seguindo outra via de biossintese.

Dados fitoquimicos identificados por Lopes et al. (2004) demonstraram que espécies
americanas de Psychotria podem ser unificadas com o espécies do género Palicourea
passando a formar o género Heteropsychotria. Isso seria possivel devido ao compartilhamento
de um grupo alcaloides pelas mesmas.

Trabalhos de cunho quimiotaxonémico foram desenvolvidos por Lopes et al. (2004)
com a tribo Psychotrieae; Cardoso et al. (2008) com Chimarrhis turbinata DC.; Serafim-
Pinto et al. (2008) com Richardia brasiliensis Gomes; Choze, Delprete e Lido (2010) com
Augusta longifolia (Spreng.) Rehder; Pimenta et al. (2010) com Psychotria stachyoides
Benth.; Bernhard et al. (2011) com Carapichea affinis (Standl.) L.Andersson (Psychotria
borucana).

O perfil micromolecular de diferentes espécies pode auxiliar na delimitagdo de tribos
indicando tendéncias filogenéticas mais completas entre as tribos das sub-familias, j& que 0s
metabolitos secundarios sdo expressdes de adaptacdo, regulacdo e evolugdo de um
determinado taxon (CARDOSO et al., 2008). Portanto, no presente estudo objetivou-se
identificar as classes de metabdlitos secundarios presentes no extrato de folhas e caule de
Psychotria colorata e P. hoffamnnseggiana e mostrar a importancia taxondmica dos

alcaloides para taxonomia das mesmas.
5.4 MATERIAL E METODOS

5.4.1 Area de estudo

A area de estudo estd localizada nas proximidades da antiga Barraca Verifique sob as
coordenadas 7°14” S e 39°29° W a 934 m de altitude, em area de Floresta Subperenifdlia

Tropical Pluvio-Nebular (mata imida) na Floresta Nacional do Araripe-Apodi no municipio
do Crato (Fig. 9).
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CARTAIMAGEM
FLORESTA NACIONAL ARARIPE-APODI - CE.

PROJETO MAPA PARA TODCS.

Son? v e YA

Figura 9: Localizac&o da &rea de estudo na FLONA Araripe-Apodi
Fonte: IBAMA -MMA

No ambiente o clima é do tipo Aw segundo a classificacdo de Koppen, com
precipitagdo média mensal de 1.033 mm (COSTA, ARAUJO e LIMA-VERDE, 2004). A
FUNCEME considera os meses de fevereiro a maio como quadra invernosa, no entanto, no
periodo do estudo houve maior precipitacdo entre os meses de outubro a maio. A temperatura
média mensal é de 24° C e o solo é do tipo latossolo vermelho-amarelo (LIMA, LIMA e
TEIXEIRA, 1984).

5.4.2 Espécies estudadas

Tomando como base o checklist de Rubiaceae da Flona Araripe-Apodi (Cap. 2) foram
escolhidas as espécies que comporiam o0 estudo fitoquimico adotando-se o0s seguintes
critérios: (i) género de maior representatividade em numero de espécies; (ii) espécies nativas
ocorrendo em simpatria.

Psychotria colorata (Willd. ex. R. & S.) Mull. Arg. é um arbusto de folhas simples,

filotaxia oposta cruzada, inflorescéncia terminal de colorag&o roxa com invélucro de bracteas
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agudas, flores 5-meras, sésseis e corola infudibuliforme. Frutos elipsoides do tipo baga de
coloragéo azulada (Fig. 10).

E uma espécie nativa, ndo endémica do Brasil ocorrendo no Para, Amazonas,
Maranhdo, Paraiba, Sergipe, Bahia, Pernambuco, Goiés e Distrito Federal (TAYLOR, 2012a).

Figura 10: Aspectos gerais de Psychotria colorata: a)habito; b) Inflorescéncia; c)
involucro de bracteas; d) frutos maturos.
Fonte: Morais-Mendonga, A.C.A.

O material testemunho foi coletado seguindo as técnicas usuais de herborizacdo e
depositado no Herbéario Caririense Dardano de Andrade-Lima (HCDAL) da Universidade
Regional do Cariri sob os vouchers: Morais-Mendonga, A.C.A. 4872, 4879, 5216 e 6732.

Psychotria hoffmannseggiana (R. & S.) Mull. Arg. é um arbusto de folhas simples,
filotaxia oposta, inflorescéncia terminal, bracteas lanceoladas, flores 5-meras, sésseis, corola
infundibuliforme, alva, frutos elipsoides do tipo baga de coloragéo arroxeada (Fig. 11).

E uma espécie nativa, ndo endémica do Brasil, ocorrendo em quase todo territorio com
excecdo dos estados de Sergipe, Rio Grande do Norte, Piaui e Rio Grande do Sul (TAYLOR,
2012b).
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Figura 11: Aspectos gerais de Psychotria hoffmannseggiana: a) habito; b-c) inflorescéncia;
d) fruto imaturo.
Fonte: Morais-Mendonca, A.C.A.

O material testemunho foi coletado seguindo as técnicas usuais de herborizacdo e
depositado no Herbério Caririense Dardano de Andrade-Lima (HCDAL) da Universidade
Regional do Cariri sob os vouchers: Morais-Mendonga, A.C.A. 6260, 6757, 7755 e 7756.

5.4.3 Prospecgao fitoquimica
5.4.3.1 Extrag&o a frio

O extrato etandlico foi obtido pelo método de extracdo a frio proposto por Matos
(2009) a partir de 500g de folhas fresca e 5009 caule fresco de ambas as espécies, coletadas
no periodo da manha (entre 8 e 9 horas). Apos a coleta o material boténico foi triturado com o
intuito de aumentar a superficie de contato.

Posteriormente cada parte em separado foi disposta em potes de vidro no qual se
adicionou alcool etilico P.A. por 72 horas, com agitacdo a cada 24 horas. Seguiu-se a filtragdo

do extrato e concentracdo do mesmo no evaporador rotativo com pressao rotativa. O extrato
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resultante foi conduzido ao banho-maria para completa extracdo do solvente resultando no
extrato bruto da folha (EBF) e extrato bruto do caule (EBC).

5.4.3.2 Fitoguimica

Os testes fitoquimicos foram realizados no Laboratério de Pesquisa de Produtos
Naturais (LPPN) da Universidade Regional do Cariri (URCA). Para identificacdo das classes
de metabolitos secundarios existente no extrato etanolico, foi adotada a metodologia proposta
por Matos (2009) com a caracterizacdo da presenca da classe de metabdlitos sendo verificada
pela mudanca de coloracdo ou formacdo de precipitado devida a adicdo de reagentes

especificos.

5.5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na prospeccdo fitoquimica do extrato bruto das folhas e caules de Psychotria colorata
e P. hoffmanseggiana foram identificados oito classes de metabdlitos secundarios (Tabelas 5 e
6).

Tabela 5: Prospecc¢do fitoquimica de classes de metabdlitos secundarios presentes em Extrato
Bruto do Caule (EBC) e Extrato Bruto de Folhas (EBF) de Psychotria colorata.

Metabélito Secundario* Extrato
P. colorata
Taninos - EBF
Fenois EBC -
Antocianinas e - -
Antocianidinas

Flavonas, flavonois e EBC EBF
xantonas
Chalconas e Auronas - EBF
Flavonondis
Leucoantocianidinas EBC EBF
Catequinas EBC EBF
Flavonas EBC EBF

Alcaloides EBC EBF
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Tabela 6: Prospeccao fitoquimica de classes de metabdlitos secundarios presentes em Extrato
Bruto do Caule (EBC) e Extrato Bruto de Folhas (EBF) de Psychotria hoffmannseggina.

Metabélito Secundario* Extrato
P. hoffmannseggiana
Taninos - EBF
Fenadis EBC EBF

Antocianinas e - -
Antocianidinas

Flavonas, flavonais e EBC EBF
xantonas
Chalconas e Auronas EBC EBF
Flavononéis
Leucoantocianidinas EBC -
Catequinas EBC -
Flavonas EBC EBF
Alcaloides EBC EBF
*Classe

A classe dos alcaloides ja foi registrada em outras espécies do género, como
Psychotria correa (Dwyer & M.V. Hayden) C.M. Taylor (ACHENBACH et al., 1995), P.
brachyceras Mll. Arg. (KERBER et al., 2001), P. myriantha Mull. Arg. (FARIAS, 2006), P.
prunifolia (Kunth.) Steyerm (FARIA, 2009), P. calocarpa Kurz (ZHOU et al., 2010) e P.
stachyoides Benth. (PIMENTA et al., 2010).

De acordo com a atual classificagdo sistematica, o género Psychotria é colocado
dentro da subfamilia Rubioideae (ROBBRECHT e MANEN, 2006), considerando as
antraquinonas como marcadores moleculares (BOLZANI et al., 2001). Ressaltando-se que
cada subfamilia de Rubiaceae possui marcadores taxonémicos caracteristicos.

A familia Rubiaceae possui uma diversidade de metabdlitos secundarios como
iridoides, alcaloides indélicos, antraquinonas e flavonoides além de derivados fendlicos e
terpenoides (GADZA, 2004). O perfil de classe de metabdlitos secundarios dos extratos das
espécies estudadas apontou a ocorréncia da maioria das classes supracitadas.

Segundo Both (2005) 37 géneros de Rubiaceae sintetizam alcaloides, e destes 22
produzem alcaloides indol-monoterpenos. Varios autores identificaram classes de compostos
secundarios em espécies de Rubiaceae como taninos, flavonoides, triterpenos e saponinas em
Rudgea virbunoides (Cham.) Benth. (ALVES et al., 2004); antraquinonas, iridoides e
alcaloides inddlicos em Chiococca alba (Cham.) Benth. (GADZA 2004); alcaloides indol-
monoterpenos em Chimarris turbinata DC. (CARDOSO et al., 2008); compostos fenolicos
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em Richardia brasiliensis Gomes (SERAFIM-PINTO, 2008) e alcaloides em Carapichea
affinis (Standl.) L.Andersson (Bernhard et al., 2011).

Estudos realizados com as espécies Psychotria correa (Dwyer & M.V. Hayden) C.M.
Taylor por Achenback et al., (1995), P. alba Ruiz & Pav., P. barbiflora DC., P. brachyceras
Miall. Arg., P. deflexa DC., P. hancorniifolia Benth., P. kleinii L.B. Sm. & Downs, P.
leicocarpa Cham. & Schltdl., P. longipes Mull. Arg., P. myriantha Mull. Arg., P. nuda
(Cham. & Schltdl.) Wawra, P. pleiocephala Mull. Arg., P. pubigera Schltdl., P. suterella
Mill. Arg. e P. umbellata Ruiz. & Pav. por Lopes et al., (2004), P. ipecacuanha (Brot.)
Stokes por Garcia et al., (2005), P. umbellata por Both, (2005), P. myriantha por Farias,
(2006), P. prunifolia por Faria, (2009), P. brachyceras por Porto, (2009), P. stachyoides por
Pimenta et al., (2010) e P. calocarpa por Zhou et al., (2010) revelaram a presenca de
alcaloides nas mesmas, sendo em sua maioria indol-monoterpenos.

Foi detectada a presenca de alcaloides tanto no extrato do caule quanto no extrato das
folhas de Psychotria colorata e P. hoffmannseggiana. A presenca da classe de alcaloides em
Psychotria gera controvérsias sobre a sua posi¢do taxonémica, pois os sub-géneros Psychotria
e Heteropsychotria possuem distinces quanto ao tipo de alcaloides presente em sua
constituicdo, sendo que um produz alcaloides poliméricos e o outro produz alcaloides indol-
monoterpenos, sendo o tipo de alcaloide presente nos extratos uma caracteristica relevante
para o enquadramento de qualquer espécie do género Psychotria nos respectivos subgéneros.
Um exemplo disso é o relatado por Farias (2006) e Carvalho (1993) onde as espécies P.
viridis e P. colorata com alcaloides indol-monoterpenos, sdo relacionadas ao sub-género

Heteropsychotria.

5.6 CONCLUSAO

O extrato bruto do caule de Psychotria colorata revelou a presenca de fendis,
flavononas, leucoantocianinas, catequinas, flavononas e alcaloides. O extrato bruto de folhas
para mesma espécie revelou a presenca de taninos, flavonas, flavonoides, xantonas,
chalconas, flavonois, leucoantocianinas, catequinas, flavononas e alcaloides.

O extrato bruto do caule de P. hoffmannseggiana revelou a presenga de fendis,
flavononas, chalconas, leucoantocianinas, catequinas, flavonas e alcaloides como classe de

metabolitos secundarios. E o extrato bruto das folhas para mesma espécie teve fenadis, taninos,
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flavonas, chalconas, flavononas e alcaloides como classe de metabdlitos secundarios

presentes.
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Borreria capitata (Ruiz & Pav.) DC. A: exsicata; B: aspecto geral da inflorescéncia. Borreria
spinosa (L.) Cham. & Schltdl. C: exsicata; D: aspecto geral da inflorescéncia; E: detalhes das
estipulas. Chiococca alba (L.) Hitch. F: exsicata; G: aspecto geral dos frutos; H: aspecto geral
das inflorescéncias. Coccocypselum lanceolatum (R. & S.) Pers. |: exsicata.

Fonte: Morais-Mendonga, A.C.A.
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Coccocypselum lanceolatum (R. & S.) Pers. A: detalhe de frutos. Cordeira concolor (Willd.
ex. R. & S.) O. Kuntze. B: exsicata; C: aspecto geral da inflorescéncia. Cordeira myrciifolia
(K.Schum.) C.H. Pers. & Delprete. D: exsicata; E: ramos florais; F: aspecto geral do fruto.
Cordiera rigida (K.Schum) Kuntze. G: exsicata; H: ramos florais; I: aspecto geral do fruto.
Fonte: Morais-Mendonga, A.C.A.
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Cordiera sessilis (Vell.) K. Schum. A: exsicata; B: aspecto geral do fruto. Coussarea
hydrangeifolia (Benth.) Benth. & J.D. Hook. ex. Mll. C: exsicata; D: aspecto geral do fruto.
Coutarea hexandra (Jacg.) K.Schum. E: exsicata; F: aspecto geral do fruto. Decliexia
fruticosa (Willd. ex. R. & S.) O. Kuntze. G: exsicata; H: aspecto geral da inflorescéncia.
Faramea nitida Benth. |: exsicata.
Fonte: Morais-Mendoncga, A.C.A.

&




124

J

Faramea nitida Benth. A: aspecto geral da inflorescéncia. Genipa americana L. B: exsicata;
C: aspecto geral da inflorescéncia. Guettarda viburnoides Cham. & Schitdl. D: exsicata; E:
aspecto geral da inflorescéncia. Margaritopsis carrascoana (Delprete & E. B. Souza) C.M.
Taylor & E. B. Souza. F: exsicata; G: aspecto geral da inflorescéncia; H: aspecto geral do
fruto. Mitracarpus robustos E.B. Souza & E.L.Cabral. I: exsicata.

Fonte: Morais-Mendonga, A.C.A.
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Mitracarpus robustos E.B. Souza & E.L.Cabral. A:. aspecto geral da inflorescéncia.
Palicourea rigida Kunth. b: exsicata; C: aspecto geral dos frutos. Psychotria carthagenensis
Jacg. D: exsicata. Psychotria colorata (Willd. Ex. R. & S.) Mull. Arg. E: exsicata; F: aspecto
geral da inflorescéncia. Psychotria hoffmannseggiana (Willd. Ex. R. & S.) Mill. Arg. G:
exsicata; H: aspecto geral da inflorescéncia; I: aspecto geral dos frutos.

Fonte: Morais-Mendonga, A.C.A.
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Psychotria viridis Ruiz e Pavon. A: exsicata; B: aspecto da inflorescéncia. Sabiacea cinerea

Aubl. C: exsicata; D: aspecto geral dos frutos. Tocoyena formosa Aubl. E: exsicata; F:

aspecto geral da inflorescéncia; G: aspecto geral dos frutos. Tocoyena sp. Aubl. H: exsicata; I
aspecto geral dos frutos.

Fonte: Morais-Mendonca, A.C.A.



